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Informacje ogolne

Dzigkujemy, za wybranie ML SYSTEM S.A. jako dostawcy
rozwigzan fotowoltaicznych. Doceniamy Twéj biznes!
Niniejsza instrukcja zawiera wazne informacje dotyczqgce
instalacji elektrycznej, mechanicznej i konserwacji
dachéwek fotowoltaicznych oraz bezpieczefistwa ich
uzytkowania.

Prosimy uwaznie przeczytaé niniejszq instrukcje przed
instalacjg, montazem okablowania, serwisowaniem
dachéwki fotowoltaicznej. Niezastosowanie si¢ do
instrukcji zawartych w tym dokumencie moze
spowodowaé zagrozenie bezpieczenstwa i/lub
uniewaznienie gwaranciji udzielanej przez ML SYSTEM S.A.
Niniejsza instrukcja zawiera informacje o dachéwce
fotowoltaicznej firmy ML SYSTEM S.A. Dachdéwka
przeznaczona jest do krycia dachéw obiektow

1.1 0graniczenie odpowiedzialnosci

ML SYSTEM S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za strate,
zniszczenia lub wydatki wynikajgce z nienalezytego
uzytkowania, obstugi, utrzymania lub serwisowania
produktow.

ML SYSTEM S.A. nie przyjmuje odpowiedzialnosci i
wyraznie zrzeka si¢ odpowiedzialnosci za straty, szkody
lub wydatki wynikajgce lub w jakikolwiek sposéb
zwigzane z niniejszq instrukcjq instalacji i obstugi. ML
SYSTEM S.A. nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek
naruszenie patentéw lub innych praw oséb trzecich, ktére
mogg wynikaé z uzywania produktéw ML SYSTEM S.A.
Zadna licencja nie jest udzielana w sposéb wyrazny
dorozumiany ani na podstawie jakiegokolwiek patentu
lub praw patentowych. Informacje w tym podreczniku sq
uwazane za wiarygodne, ale nie stanowiq wyraznej ani
dorozumianej gwarancji. ML SYSTEM S.A. i jego spotki
zalezne nie ponoszg odpowiedzialnosci za szkody
spowodowane niewtasciwg instalacjq, uzytkowaniem lub
konserwacjg modutéw fotowoltaicznych ML SYSTEM S.A.,

1.2 Informacje dotyczqgce wymagan IEC

Produkty fotowoltaiczne ML SYSTEM S.A. sg wykonane
z wysokiej jakosci materiatéw i wysokowydajnych ogniw
fotowoltaicznych. Jakosé produktéow fotowoltaicznych
wyprodukowanych w Polsce jest potwierdzona
wielokrotnymi testami w catym procesie produkcyjnym.
W dziale badan i rozwoju ML SYSTEM S.A. moduty
fotowoltaiczne sq poddawane badaniom, testom
i pomiarom wykraczajgcym, poza obecnie obowigzujqgce
normy, co umozliwia nieustannqg optymalizacje
produktow. Przy prawidiowej eksploatacji, produkty
fotowoltaiczne ML SYSTEM zapewniajg wieloletnig
niezawodngq prace.
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mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz matej
architektury w ktérej przewidziano integracje pokrycia
dachowego z instalacjqg fotowoltaiczng. Instrukcja jest w
szczeg6lnosci przeznaczona dla wykwalifikowanych
specjalistéw (.Instalatora” lub Instalatoréw”), w tym
miedzy, innymi licencjonowanych elektrykow
i instalatoréw PV z certyfikatem ML SYSTEM S.A. iflub SEP
oraz mistrzéw i czeladnikéw dekarzy.

Niniejsza instrukcja musi zostaé udostepniona
uzytkownikowi w ramach dokumentacji systemu
fotowoltaicznego oraz przez niego przechowywana.

W razie wgqtpliwosci dotyczqcych produktow prosimy
o kontakt z Dziatem Serwisu pod adresem e-mail:
serwis@mlsystem.pl

w tym miedzy innymi za szkody, straty
i wydatki spowodowane nieprzestrzeganiem zawartych
tu instrukcji lub spowodowane przez lub w zwiqzku
z produktami innych producentéw. Informacje zawarte w
niniejszej instrukcji mogg byé uaktualniane bez
wczesniejszego powiadomienia ze wzgledu na ciggte
udoskonalanie produktu lub zmiane obowigzujgcych
norm i standardéw dotyczqcych kwalifikacji i
bezpieczenstwa produktéw. Aktualna wersja niniejszej
instrukcji dostepna jest pod adresem:
www.misystem.pl/do-pobrania.

Niniejsza instrukcja instalacji i obstugi jest dostepna
w réznych jezykach. W przypadku rozbieznosci miedzy
wersjami nadrzedna bedzie wersja w jezyku polskim.
Nieprzestrzeganie wymagan wymienionych w niniejszej
instrukcji spowoduje uniewaznienie gwarancji na
produkty dostarczone przez ML SYSTEM S.A. w momencie
sprzedazy.

Dachéwka fotowoltaiczna ML SYSTEM S.A. spetnia
wymagania Dyrektywy Niskonapigciowej 2006/95/EC
i zharmonizowanych z nig norm Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej IEC 61215 oraz IEC 61730. Jako
komponent elektryczny (modut  fotowoltaiczny)
dachowka fotowoltaiczna przeznaczona jest do
zastosowania

w systemach fotowoltaicznych w ktérych koncentracja
sSwiatta stonecznego wynosi maksymalnie 3 stofica.
Dachéwka fotowoltaiczna zaprojektowana jest dla klasy
uzytkowania A (klasa bezpieczefistwa II).

Jako produkt budowlany dachéwka

fotowoltaiczna spetnia wymagania dyrektywy CPR


mailto:serwis@mlsystem.pl
http://www.mlsystem.pl/do-pobrania.

305/2011 oraz norm EN 14449, EN 13501-1, EN 12600, w rozumieniu EN 13830, gdzie nachylenie od pionu wynosi
EN 15804, EN 410, EN 673. Dachéwka moze byé 15° do 90°.
instalowana na powierzchniach nachylonych



Identyfikacja produktu

PhotonRoof - fotowoltaiczne dachéwki ceramiczne to produkty polskiej spotki technologicznej ML System, ktore umozliwiajg
kazdemu projektantowi i kazdemu wykonawcy — niezaleznie od tego czy realizuje budowe nowego obiektu, czy tez
renowacje starego - tworzenie estetycznych, praktycznych i unikatowych projektéow z wykorzystaniem wymogoéw
stosowania technologii energii stoneczne;j.

Dachéwki fotowoltaiczne ML SYSTEM S.A. sq efektem kilkuletnich prac rozwojowych we wspétpracy z wiodgcymi
Europejskimi producentami pokryé dachowych i kompetencji zbudowanych na komercjalizacji technologii kwantowych.
Oferowana przez ML SYSTEM S.A. fotowoltaiczna dachéwka zostata starannie dopasowana ksztattem, kolorem, wymiarami,
powierzchniq i systemem mocowania do standardowych rozwigzan ceramicznych dachéwek popularnych w Europie.
Fotowoltaiczna dachowka MODERN ML SYSTEM S.A. jest dostepna w szesSciu kolorach:

E Photonreof
e —

Gray Gray
Noble Pure
Black Black
Noble Pure
i e
o)
Red Red
Noble Pure

6 Ze wzgledu na technologie wykonania, barwy dachowki

w poszczegolnych partiach mogg sie nieznacznie réznic.




2.1 Parametry znamionowe dachéwki fotowoltaicznej

W celu weryfikacji parametréw znamionowych w warunkach STC w szczegélnosci Isc (prad
zwarcia), Voc (napigcie obwodu otwartego), Pmax (moc dachéwki), jak réwniez wspétczynnikéw

temperaturowych oraz toleranciji prosze odnies¢ si¢ do karty dokumentacji technicznej.

Kazda dachéwka wyposazona jest w tabliczke znamionowq umiejscowionq z tytu. Tabliczka
zawiera parametry elektryczne oraz oznaczenia bezpieczenstwa, jak rowniez typ dachéwki wraz z
jei numerem seryjnym. Wyglqgd przyktadowej tabliczki znamionowej zaprezentowany jest na

rysunku ponizej.

®  Producent:
ML System S.A.
Zaczernie 190G

36062 Zaczernie

syst1em Polska www.misystem.pl
Modul folowoltalczny rodzina: Typ: ML—D—PV-P-1-70 _
Moc modulu (Pmax): 87 (W
Maksymalna tolerancja mocy: -0/+5 (%)
Napiecie obwodu otwartego (Voc): 21 (V)
Prad zwarcia (Isc): 444 (A)
Napiecie pracy (Vmp): 18 (V)
Prad pracy (Imp): 42 (A
Tolerancja pradu i napiecia: +/-4 (%)
Zabezpieczenie nadpradowe: 15 (A)
Maks. napiecie instalacji (Vsys): 1000 (V)
Wymiary: 330x420 (mm)

pod

Uwaga: Podczas ji na swiatlo il Jest
napieciem do 1000V. Naprawa i musza byc wykony
przez osoby. Nie pod

tylko

'C; é IEC 61215 Kass boaploczensiwa I
IECIOT130 (AM‘!‘.S;K w%'ﬂwl,f":% 0)

[]

Wyglad dachéwki fotowoltaicznej MODERN —
Widok Przod

Wyglad dachéwki fotowoltaicznej MODERN —

Widok Tyt




2.2 Zestawienie poszczego6inych Modeli dachéwek fotowoltaicznych

NQ.

wymiary

[mm]

rozstaw tat
(Rt)

[mm]

szerokos¢
krycia

[mm]

zuzycie

[szt/n]

~ masa
jednostkowa
kgl

ML-D-PV-P-1L

300x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

300

25

ML-D-PV-P-1

325x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

300

srednie: 9,6

2,7

ML-D-PV-P-3

925x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

900

Srednie: 3,2

8,2

ML-D-PV-P-4

1225x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

1200

srednie: 2,4

10,8

ML-D-PV-P-6

1825x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

1800

srednie: 1,6

16,3




2.3 Zestawienie poszczegoinych konfiguracji dachéwek pasywnych

NQ

wymiary

[mm]

rozstaw tat
(RL)

[mm]

szerokos¢
krycia

[mm]

zuzycie

[sztim]

. masa
jednostkowa
kgl

ML-D-P-0,5L

150x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

150

1.1

ML-D-P-0,5P

175x420x10

min: 340
$redni: 350
max: 360

150

1,3

ML-D-P-1L

300x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

300

2,5

ML-D-P-1

325x420x10

min: 340
Sredni: 350
max: 360

300

Srednie: 9,6

2,7

ML-D-P-3

925x420x10

min: 340
Sredni: 350
max: 360

900

srednie: 3,3

8,2

ML-D-P-4

1225x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

1200

srednie: 2,4

10,8

ML-D-P-6

1825x420x10

min: 340
$redni: 350
max: 360

1800

$rednie: 1,6

16,3

ML-D-P-1C

FORTUT

3256x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

300

2,7

ML-D-P-2C

625x420x10

min: 340
sredni: 350
max: 360

600

54




2.4 Pakowanie, transport, przechowywanie
Dachowki sq starannie zapakowane i zabezpieczone
przed uszkodzeniem w trakcie transportu. Z troski o
srodowisko wszystkie czesci opakowania dachoéwek
fotowoltaicznych ML SYSTEM S.A. podlegajq recyklingowi.
Dachéwki fotowoltaiczne MLSYSTEM S.A. nalezy
transportowaé i  przechowywaé  wyigcznie w
dostarczonym opakowaniu. Podczas obchodzenia sig z
paletami na ktérych spoczywajg opakowania nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

1. Nalezy chroni¢ palety przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem podczas transportu.

2. Nie nalezy przekraczaé¢ wysokosci palet, ktére majqg by¢
uktadane w stos zgodnie z wytycznymi na opakowaniu.

3. Palety nalezy przechowywaé w suchym i chtodnym
miejscu.

4. Paczka powinna zawsze byé przechowywana w taki
sposoéb, aby strzatki wskazywaty gore.

Podczas przenoszenia i skiadowania dachéwek
fotowoltaicznych nalezy stosowaé sie do ponizszych
zasad:

1. Dachéwki nalezy przechowywaé w suchych i dobrze
wentylowanych miejscach.

2. Nie nalezy obcigzaé powierzchni dachéwek.

3. Nie nalezy zrywaé tabliczek znamionowych.

4. Nie nalezy wystawiaé dachéwek fotowoltaicznych na
nadmierne promieniowanie ultrafioletowe podczas
przechowywania.

5. Nie nalezy chwytaé dachéwek za puszke
przytgczeniowq lub kable podczas przenoszenia.

6. Nie nalezy pozostawiaé dachéwek niezabezpieczonych
oraz bez odpowiedniego podparcia.

7. Nie nalezy dopuszczac do zabrudzenia lub zamoczenia
kontaktéw elektrycznych.

Ponizej przedstawiono schematyczny wyglqd pakowania dachéwek fotowoltaicznych MODERN.
Dachéwki sq skiadowane w azurowych drewnianych skrzynio-paletach, odseparowane od siebie przektadkami,
odpowiednio zabezpieczone do transportu. Z wierzchu zabezpiecza je wieko wykonane z drewna. Skrzynio-palety na

dachéwki sq na tyle

Dla elementoéw: ML-D-PV-P-1

wytrzymate, ze mozna je

ML-D-PV-P-3

pietrowaé.

ML-D-PV-P-4
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Mata skrzynio-paleta
wymiary zewnetrzne: 1170x650x1200
masa: 84 kg

Dachéwka 1-modutowa (ML-D-PV-P-1) —
pakowane po 80 sztuk

Dachéwka 3-modutowa (ML-D-PV-P-3) —
pakowane po 45 sztuk

Dachéwka 4-modutowa (ML-D-PV-P-4) —
pakowane po 40 sztuk




Dla elementu: ML-D-PV-P-6

Duza skrzynio-paleta
(wymiary zewnetrzne: 2070x650x1200, masa: 114
kg)

Dachéwka 6-modutowa (ML-D-PV-P-6) —
pakowane po 40 sztuk

Instrukcje bezpieczenstwa
3.10golne instrukcje bezpieczenstwa
Nienalezyta instalacja, okablowanie lub serwisowanie moze

powodowaé zagrozenie bezpieczefistwa if/lub uniewaznienie
gwarancji. Prosze odnies¢ sie do odpowiednich rozdziatow w celu

Prosimy uwaznie przeczytac niniejszqg
instrukcje przed instalacjg, montazem
okablowania, serwisowaniem lub
wykonywania jakichkolwiek innych
czynnosci z produktem.

uzyskania instrukcji dotyczqcych instalaciji (strony 23-42),
okablowania (strony 43-56) i serwisowania (strona 65) dachéwek
fotowoltaicznych.

Nalezy przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych
lokalnych przepisow prawa i norm dotyczgcych
konstrukcji budynkéw, instalacji elektrycznych, instalacii
przeciwpozarowych i bezpieczenstwa, a takze
skontaktowac sie z lokalnymi wiadzami w celu ustalenia
odpowiednich wymagan dotyczgcych zezwolen przed
przystgpieniem do instalacji lub konserwacji dachéwek
fotowoltaicznych. Jako  komponent elektryczny
dachéwka fotowoltaiczna traktowana jest jak modut
fotowoltaiczny zintegrowany 2z budynkiem (BIPV).
Systemy fotowoltaiczne powinny byé instalowane tylko
na domach, ktére zostaty formalnie przeanalizowane
przez certyfikowanego specjaliste budowlanego Iub
inzyniera pod kgtem integralnosci strukturalnej i
potwierdzono, ze sg w stanie przeniesé obcigzenie
elementéow systemu PV i wszystkich elementéw
montazowych. Dla wiasnego bezpieczefistwa nie nalezy
podejmowaé préb pracy na dachu, dopéki nie zostang
okreslone i zastosowane srodki bezpieczenstwa.

Dla wiasnego bezpieczefistwa nie instaluj ani nie dotykaj
dachéwek fotowoltaicznych w niesprzyjajgcych warunkach, w
tym miedzy innymi podczas silnych lub porywistych wiatréw oraz
nie dotykaj mokrych lub oszronionych powierzchni dachu.

Podczas wykonywania czynnosci z dachéwkami nalezy zawsze
stosowagé sie do ponizszych instrukcji bezpieczefistwa:

1. Nie nalezy podejmowac si¢ naprawy lub wymiany
zadnej czesci sktadowej produktu.

2. Nie nalezy rozmontowywac¢ produktu na jego
poszczegolne czesci.

3. Nalezy zawsze przeprowadzié¢ inspekcje wizualng

produktu pod kgtem defektow, takich jak: pekniete szkto,
peknieta pokrywa tylna, uszkodzone okablowanie lub

puszka przytqczeniowa. Nie nalezy instalowaé, uzywaé
lub czyscié uszkodzonych dachéwek fotowoltaicznych.

4. Nie nalezy otwierac puszki przytgczeniowej.

5. Prosimy skontaktowac si¢ z dostawcq w celu
przeprowadzenia serwisowania lub naprawy.

6. Instalacja powinna byé przeprowadzona wytgcznie
przez autoryzowany personel.

7. Nie nalezy zarysowywac lub uszkadzaé w jakikolwiek
sposéb zadnej z powierzchni dachéwki (przedniej lub
tylnej). Nie nalezy ktasé przedmiotéw, takich jak skrzynki,
narzedzia czy elementy konstrukcyjne na zadnej z
powierzchni dachéwki.

8. Nie nalezy nawiercaé zadnej z powierzchni.

9. Nie nalezy stosowac farb, klejow ani zadnej dodatkowej
warstwy do zadnego elementu.

10. Nie nalezy uzywac puszki przytqczeniowej oraz
okablowania do przenoszenia dachéwki.

11. Nie nalezy przeprowadzaé instalacji podczas silnych
wiatréw.

12. Prosimy zachowagé te instrukcje do przysztego uzycia
w tatwo dostepnym miejscu.

Kontakt z peknietq bqdz uszkodzonq powierzchniq dachowki
fotowoltaicznej po kazdej jej stronie grozi porazeniem
elektrycznym.

Stawianie obcych obiektow na dachéwkach fotowoltaicznych
moze spowodowaé zarysowanie powierzchni lub uszkodzenia
niewidoczne gotym okiem takie jak mikro-peknigcia. Moze to
prowadzi¢ do nizszej wydajnosci dachowki lub zagrozenia
bezpieczenstwa.
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3.2 Bezpieczenstwo elektryczne

Czetci obwodu elektrycznego przenoszg prgd staty (DC) kiedy instalacja jest pod
obcigzeniem. Prqd staly moie doprowad:zic do powstania tuku elektrycznego
—@é podczas podigczaniafrozigezania  stwarzajge  Smiertelne ryzyko porazenia

Podczas ekspozycji na Swiatto dachowki fotowoltaiczne sq Zrédtemn napigcia.

prgdem elektrycznym jesli jest wykonywane w niewtasciwy sposob. Nalety zawsze
sprawdzic stan okablowania przed uiyciem. Nie nalezy uzywac dachowek, ktérych
ztqeza lub okablowanie jest rozdarte, postrzgpione lub uszkodzone.

Dachowka fotowoltaiczna jest zaprojektowana i przetestowana dla klasy zastosowan A
(klaso Bezpieczenstwa 11) ochrony przed porozeniem elektrycznym zgodnie z IEC 61140.
Dachowki mogqg byc stosowane w niezabezpieczonych obszarach dostepu.

Podczas wykonywania potgczen elektrycznych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad bezpieczefistwa:

1.

2.

w

Nalezy upewnié sig, ze inwerter zostat odigczony od sieci prqgdu zmiennego (AC).

Zawsze stosuj sie do obowigzujgcych przepisow prawa dotyczqcych bezpieczeristwa elektrycznego podczas
instalacji urzqgdzen fotowoltaicznych.

Podigczanie powinno byé przeprowadzane wytgcznie przez autoryzowany personel.

Przed instalacjg nalezy zdjgé wszelkie metaliczne przedmioty oraz bizuterie aby zmniejszyé ryzyko porazenia
pradem elektrycznym.

Podczas instalacji nalezy uzywaé zaizolowanych narzedzi instalacyjnych oraz uzywaé srodkéw ochrony osobistej
(rekawice, buty ochronne).

Nie wolno przeprowadzaé prac instalacyjnych i potgczeniowych na modutach wilgotnych lub mokrych.

Dla kazdego dodatkowego kabla nalezy zastosowaé tylko zigcza zakupione z PhotonRoof kompatybilne z
wtyczkami zainstalowanymi w dachéwkach fotowoltaicznych.

3.3 Ochrona osobista

Zawsze przestrzegaj lokalnych wymogéw BHP. W szczegodlnosSci przeprowadz analize ryzyk i
zastosuj takie rozwigzania, ktére zapewniq bezpieczng prace na wysokosci.

Nalezy kazdorazowo stosowa¢é srodki ochrony osobistej takie jak:
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Instalacja

Prosimy zaznajomié sie z tq sekcjq instrukcji jak réwniez z instrukcjami dotyczgcymi ogéinego bezpieczefistwa na stronie 10
przed instalacjg dachéwek fotowoltaicznych. Nie nalezy instalowaé uszkodzonych dachéwek fotowoltaicznych.
Podczas planowania montazu i eksploatacji dachéw fotowoltaicznych nalezy przestrzegaé wszelkich stosownych norm oraz

dyrektyw w tym:

1. EN1991-1- EUROCODE 1 - Oddziatywanie na konstrukcje

EN 13501 - Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych i elementéw budynkow

EN 62305 - Ochrona odgromowa

EN 62446 - Systemy fotowoltaiczne PV - Wymagania dotyczqgce badan, dokumentacji i utrzymania

VDE 0105-100 oraz SEP 004 - Eksploatacja instalacji energetycznych

IEC 62548 - Systemy fotowoltaiczne - wymagania projektowe

2
3
4
5. EN60364/VDE 0100 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia
6
7
8

IEC 61727 - Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych ztgczy standardowych

4.1 Wybér miejsca instalacji

Dachéwka fotowoltaiczna przeznaczona jest do montazu
na dachach spadzistych o minimalnym kqgcie nachylenia
potaci od 15°.

Dachéwki muszqg byé zamontowane w srodowisku, ktére
nie przekracza minimalnych oraz maksymalnych
temperatur dziatania modutu,

minimalna temperatura dziatania : -45°C,

maksymalna temperatura dziatania : +85°C

Nie nalezy uzywaé dachéwki fotowoltaicznej w obecnosci
ptomieni oraz gazéw i materiatéw tatwopalnych. Nie
nalezy zanurzaé dachéwek w wodzie. Dachéwek
fotowoltaicznych nie nalezy stosowaé w miejscach w
ktorych agresywne substancje chemiczne mogtyby
powodowaé nadmiernqg korozje Ilub degradacje
materiatéw (np. mocne kwasy
i zasady, sél, amoniak itp.).

4.2 Wskazoéwki dotyczqce instalaciji

Dachéwki wyposazone sq w odpowiednie punkty
mocujgce do mocowania w podkonstrukcji nosnej
(dachu). Przed instalacjg nalezy upewnié sig, ze
podkonstrukcja nosna wykonana jest z odpowiednio
wytrzymatego i odpornego na korozje materiatu.

Przed przystgpieniem do instalacji nalezy zapewnié
zgodno$¢ z lokalnym prawem budowlanym.

Nie nalezy nawiercaé dodatkowych otworéw lub innych
form mocujgcych do jakiejkolwiek powierzchni dachéwki
fotowoltaicznej. Nie dopuszcza sie docinania dachéwek.
Nie wolno instalowaé dachowek z widzialnie uszkodzong
lub zniszczonqg powierzchniq lub krawedzig. Uszkodzenie
moze propagowaé w czasie i prowadzi¢ do degradacii
dachéwki i zagrozenia bezpieczefistwa. Zawsze sprawdz
dachéwke pod kgtem uszkodzen przed i po instalaciji.

Dachéwki zostaty pomysinie przetestowane na korozje
w atmosferze mgty solnej i amoniaku zgodnie z normami
IEC 61701 oraz IEC 61716.

Nie montowaé na pojazdach w ruchu.

Nalezy zagwarantowaé odpowiednig wentylacje tylnej
strony modutu. Dla potaci o wysokosci do 10 m przy
nachyleniu 35 stopni zaleca si¢ minimalny przeswit 4 cm
(wysokosé kontriaty). Jednocze$nie wymaga sie
zapewnienia wlotu na catej linii okapu oraz wylotu pod
kalenicq, przy wykorzystaniu oryginalnych kratek
wentylacyjnych.

Dachéwka jest przeznaczona do instalacji na
wysokosciach do 5000 m. n.p.m.

Dachéwka nie jest zaprojektowana jako element
przenoszqcy obcigzenie jakiegokolwiek typu. Pod
zadnym pozorem nie nalezy przyktadaé zadnego
dodatkowego obcigzenia do powierzchni dachéwki
wigczajgc w to mocowanie konstrukcji tymczasowych
takich jak anteny, drabiny, namioty, banery, parasole czy
altany.

Produkty, ktorych dotyczy niniejsza instrukcja posiadajqg
klasg ogniowq A zgodnie z IEC 61730/UL 1703. Uzywanie
materiatéw o nizszej klasie ogniowej w podkonstrukciji
nosnej moze skutkowaé nizszq catkowitq klasq ogniowq
budynku. Nalezy zawsze stosowaé si¢ do przepisow
budowlanych i techniczno-budowlanych podczas
projektowania podkonstrukcji nosnej oraz wyboru
materiatéw. Wybér metody mocowania nie wptywa na
klasyfikacje ogniowq produktu.
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4.3 Zestawienie elementow
Elementy montazowe potrzebne do montazu dachéwek.

N %

S m” WM-1

WKRET MOCUJACY
1 ?/? Stal nierdzewna, A2
N( %f = FIXING SCREW Stainless steel, A2

\d\(@_/ ﬁ\ 500 szt

h“ TM-1

/\ TULEJA MONTAZOWA

/ — \ Tworzywo sztuczne
7

)) MOUNTING SLEEVE Plastic

= 500 szt

NM-1
NN NARZEDZIE MONTAZOWE

N .
S~ Stal nierdzewna
\\J ~ ASSEMBLY TOOL Stainless steel

1 szt

upP-1

USZCZELKA

EPDM
GASKET

50 mb

ML-SILIC
SILIKON

SILICONE

310 mi
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N 2

OB-1-P (L=2000mm)
WIATROWNICA - prostokgtna
OBROBKA BOCZNA DACHU

BARGE ROOF END FLASHING flat

Aluminium
RAL 9005
RAL 8004
RAL 7016

a=70mm/120mm/170mm

OB-1-K (L=2000mm)
WIATROWNICA - karpiéwka
OBROBKA BOCZNA DACHU

BARGE ROOF END FLASHING carp

Aluminium
RAL 9005
RAL 8004
RAL 7016

a=60mm/90mm/120mm

OB-3-P (L=2000mm) Aluminium
OBROBKA KALENICY prostokatna RAL 9005

RAL 8004
ROOF RIDGE FLASHING flat RAL 7016
OB-3-K (L=2000mm) Aluminium
OBROBKA KALENICY karpiowka RAL 9005

RAL 8004
ROOF RIDGE FLASHING carp RAL 7016
OB-4 (L=2000mm) Aluminium
OBROBKA PODRYNNOWA RAL 9005

RAL 8004
GUTTER FLASHING RAL 7016
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Z
lo

B

OB-5 (L=2000mm) Aluminium
OBROBKA NADRYNNOWA RAL 9005
RAL 8004
GUTTER FLASHING RAL 7016
OB-6-P (L=2000mm)
WIATROWNICA G prostokatna Slarminitm
GORNA OBROBKA BOCZNA DACHU RAL 9005
RAL 8004
BARGE ROOF END TOP FLASHING flat |RAL 7016

a=50mm/100mm/150mm

OB-6-K (L=2000mm)
WIATROWNICA G karpiowka
GORNA OBROBKA BOCZNA DACHU

BARGE ROOF END TOP FLASHING carp

Aluminium
RAL 9005
RAL 8004
RAL 7016

a=25mm/60mm/90mm

OB-7 (L=2000mm)
EACZNIK POLACI DACHU G

BONDING TOP GUTTER

Aluminium
RAL 9005
RAL 8004
RAL 7016

a=50mm/100mm/150mm

OB-8 (L=2500mm)
WENTYLACJA KALENICY

RIDGE VENTILATION

Aluminium
RAL 7016
RAL 8007

16




WK-1

WSPORNIK KALENICY Stal / Steel

RIDGE BRACKET

1 szt

TK-1

TASMA KALENICOWA
RAL 9005

RIDGE TAPE RAL 8004
RAL 7016
300mm L=5mb

TU-1a 30x30 L=5,6m

— =——= TU-1 TU-1b 20x40 L=4,3m
/ E’\\\ \ TASMA USZCZELNIAJACA

\\\, = / SEALING TAPE

~——————7




ZLACZE |l+ll
CONNECTOR "+"

ZLACZE nn
CONNECTOR ™"

KABEL PV
PV CABLE

MIERNIK CEGOWY
CLAMP METER

NARZEDZIA DO FOTOWOLTAIKI
PV CABLE TOOLS

18




Z
lo

ROZDZIELNICA
SWITCHBOARD
RAC22

WEWNETRZNA
PRAD ZMIENNY

ROZDZIELNICA
SWITCHBOARD
RAC32.1

ZEWNETRZNA
PRAD ZMIENNY

ROZDZIELNICA
SWITCHBOARD
RDC4.2

WEWNETRZNA
PRAD STALY

ROZDZIELNICA
SWITCHBOARD
RDC14.1

ZEWNETRZNA
PRAD STALY

Wiecej informaciji dotyczgcych rozdzielnic — patrz strona 58-61
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FALOWNIK
INVERTER

ML 4kW

FALOWNIK
INVERTER

ML S5kW

FALOWNIK
INVERTER

ML 6kW

FALOWNIK
INVERTER

ML 8kW

FALOWNIK
INVERTER

ML 10kW

Wigcej informaciji dotyczqgcych falownikéw — patrz strona 62




4.4 Wymagania dla podkonstrukcji noénej (dachu)

Podkonstrukcja nosna (dach) musi byé wykonana
zgodnie ze sztukq budowlang oraz by¢ dostosowana do
przenoszenia obcigzenia dachéwek. Nalezy przestrzegaé
przepisow prawa budowlanego, w tym przepisow
techniczno-budowlanych podczas projektowania
podkonstrukcji nosnej.

Podkonstrukcja nosna i rozstaw taty powinna byé
wykonana z uwzglednieniem szerokosci krycia
wybranego rodzaju dachéwki wymienionego w tabeli na
stronie

7i 8 w zaleznosci od wybranego rodzaju dachéwki.
Kazdorazowo przed instalacjqg dachéwek
fotowoltaicznych nalezy dokonaé oceny stanu
technicznego podkonstrukcji nosnej, uwzgledniajgc
mozliwo§é wykonania instalacji.

Wytrzymatos¢ oraz sztywnosé powinna byé obliczona z
uwzglednieniem  obcigzenia ciezarem  wiasnym

4.5 Uktadanie i mocowanie dachowek

Ta sekcja opisuje wymagania do bezpiecznego
mocowania dachoéwek fotowoltaicznych do
podkonstrukcji nosnej. Nalezy przestrzegaé¢ instrukciji
zawartych tutaj, aby zagwarantowaé bezpieczne
uzytkowanie oraz aby uzyskaé maksymailne
dopuszczalne wartosci obcigzenia przenoszonego przez
dachéwke.

Montaz dachéwek fotowoltaicznych opiera si¢ na ich
mocowaniu do taty dachu za pomocq metalowych
wkretow wraz z tulejg. Elementy montazowe nalezy
umieszczaé w przygotowanych do tego otworach. Nie

wybranego typu dachéwki oraz maksymalnym
dopuszczalnym obcigzeniem przewidzianym dla dachu.
w celu ustalenia potencjalnego  obcigzenia
$niegiem/parciem wiatru w lokalizacji geograficznej
docelowej instalacji prosimy skonsultowaé sie z
projektantem  systemoéw  fotowoltaicznych  oraz
inzynierem budowlanym. Nie nalezy przekraczaé
maksymalnego dopuszczalnego obcigzenia powierzchni
dachu oraz dachoéwki.

Podkonstrukcja nos$na (dach) moze byé wykonana z
dowolnego materiatu spetniajgcego przepisy prawa oraz
warunki wytrzymatosciowe. W przypadku tgczenia
elementéw metalicznych o réznym potencjale nalezy
zagwarantowac ich wzajemngq izolacje w celu uniknigcia
korozji elektrochemiczne;j.

Dodatek do UL 1703 zaleca, aby kombinacje metali nie
przekraczaty elektrochemicznej réznicy potencjatow 0.5
wolta.

nalezy nawiercaé dodatkowych otworéw montazowych.
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie ze schematem dia
dachéwki prostokqtnej.

Maksymalne dopuszczalne obcigzenia dachowki
fotowoltaicznej dla wszystkich uktadéw montazu wynosi
2400 Pa.

Przy wyznaczaniu obcigzenia projektowego nalezy
zachowaé wspétczynnik bezpieczefstwa przynajmniej
y=1.5 zgodnie z zaleceniami IEC 61215. Wyzszy
wspoétczynnik bezpieczenstwa moze byé wymagany
w zaleznosci od uzytej konstrukcji, lokalizacji/klimatu lub
obowigzujgcych lokalnie przepiséw prawa budowlanego.
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Ponizej przedstawiono przekroje obrazujgce tgczenie dachéwki MODERN
z podkonstrukcjqg nosng.

—KROKIEW  IZOLACJA TERMICZNA —

KROKIEW IZOLACJA TERMICZNA RAFTER INSULATION
RAFTER INSULATION i
]
|

[
||
|
]
|
| |

FOLIA WSTEPNEGO KRYCIA FOLIA WSTEPNEGO KRYCIA

BREATHABLE MEMBRANE BREATHABLE MEMBRANE

| |

e -,
COUNTER-BATTEN TILE BATTEN ||
i ; i
|

{ S S s Sz 2 Z
| u‘;\_ Z SRS | =R S 1 F %
, , st ? e SSS i g
Up-1 TM-17 "WM-1 "ML-D-PV-P-1 UG-1 uP-1 IML-D-PV-P-3 \WM-1 lUG-1 ML-D-P-0,5P|  ML-D-PV-P-1
L 300 ML-D-P-0.5P — oo MLDPVP-1 500
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KROKIEW IZOLACJA TERMICZNA

ML-D-PV-P-1P/ UG-1
UP-1 TM-1- “WM-1 ‘ML-D-PV-P-6 ML-D-P-0,5P
1800

\
|
RAFTER INSULATION !
|
‘ |
|
| |
‘ i
|
\ } ‘
‘
\ 1 LATA :
\ i TILE BATTEN
|
‘ |
1 O
‘ FOLIA WSTEPNEGO KRYCIA { B,
| BREATHABLE MEMBRANE ! PE-IN ¢
| ] P Y ML-D-PV-P-3
\ e
[ w | 1ZOLACJA TERMICZNA -ML-D-PV-P-6
KONTRALATA \ LATA | INSULATION ‘ )
COUNTER-BATTEN : TILE BATTEN { - KONTRALATA
; - COUNTER-BATTEN
\ | FOLIA WSTEPNEGO KRYCIA
| |  BREATHABLE MEMBRANE
Tz i | e | |
——— A= A |
Az | A= |
i
|
i
|

Ponizej przedstawiono rysunki ziozeniowe dachu.

Przekroj poprzeczny kalenicy

DLA LATY 6X4 CM
FOR TILE BATTEN 6X4 CM
KAT DACHU a [°]| OWK [mm] | KWD [mm]

30 67 77

45 37 94

60 20 | o | WK-1 OB-3-P

Przekréj poprzeczny przez okno dachowe
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se

Przekroj poprzeczny przezrynne

se

Przekroj poprzeczny przez obrébke krawedzi dachu
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WKRET

0OB-6-P

MOCUJACY OB-1-P__

ML-D-P-0,5P EPDM

ML-D-PV-P-1 TU-1a

[
¥

4'0 WKRET
. LATA - MOCUJACY
TILE BATTEN | STOZKOWY
KONTRAEATA =111 1Q
COUNTER-BATTEN %
FOLIA WSTEPNEGO KRYCIA '—JW‘WI H
BREATHABLE MEMBRANE W WKReT
MOCUJACY
. EPDM
KROKIEW
IZOLACJA TERMICZNA RAFTER

INSULATION

Przekroéj poprzeczny przez obrobke tgczgcq dachéwke fotowoltaiczng Modern zinng dachéwkq na
tej samej potaci



0B-7 WKRET WKRET

OB-2 MOCUJACY MOCUJACY

™ EDM STOZKOWY
™) EPDM  ML-D-P-0,5L

\ TU-ta UG-l ML-D-PV-P-1L

COUNTER-BATTEN

BREATHABLE MEMBRANE

| VA ATLLL LA LA AL LA AL L A A
||
il 1 —
LATA
TILE BATTEN
KONTRALATA |. FOLIA WSTEPNEGO KRYCIA
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4.6 Instalacja dekarska

UWAGA! Do wykonania potaci dachu stosowaé drewno €24, 4- stronnie strugane o maksymalnej wilgotnosci 15% zgodne
z normq PN-EN14081-1, sortowane wytrzymatosciowo (EN 15497) raz znakowane znakiem CE. Przed montazem pokrycia
ptaszczyzna dachu powinna zostaé wyréwnana.

Instalacje na podkonstrukcji nosnej rozpoczynamy od standardowego przygotowania dachu, przykrycia potaci membrang
dachowq wstepnego krycia oraz przybicia kontrtat (o minimalnej wysokosci 4cm), oraz tat.

Rozstaw tat nalezy dobraé wg tabeli na str 7-8. Potozenie Nastepnie nalezy zamocowaé obrébke podrynnowqg OB-4,
gornej taty dobraé wg schematu na str 22 lub wywijajgc na nig cze§¢ membrany dachowej, tak aby obrébka
doswiadczenia dekarza majgc na uwadze aby obrébka znalazta sige pod niq.

kalenicy nie nachodzita na najwyzszy rzqd dachéwek

wiecej niz 80mm.

-

Obrobka podrynnowa wystepuje w odcinkach 2000 mm, Nastepnie nalezy przykreci¢ pas podrynnowy wraz z hakami
nalezy jg zamocowaé z odpowiednim zaktadem. oraz zainstalowaé rynny.

Nastepnie nalezy zamocowaé do pierwszej taty obrobke Obrébka nadrynnowa wystepuje w odcinkach 2000 mm, nalezy
nadrynnowq OB-5. ja zamocowacé z odpowiednim zaktadem.

Nastepnie nalezy zabezpieczyé deski wiatrowe obrobkq blacharskg OB-1-P na krawedziach szczytowych. Obrébke nalezy
zamocowaé w taki sposéb aby tby wkretéw/gwozdzi licowaty sie z powierzchnig blachy (nie wystawaty).
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Umiescié w otworach montazowych tuleje montazowe
TM-1 po czym przymocowaé dachowki wkretami
mocujgcymi WM-1w miejscach do tego przeznaczonych.

Dachéwka powinna byé dokrecona do taty z delikatnym
luzem. Tak aby po pociggnieciu za jej géorng krawedz
(géra -dét) byt wyczuwalny minimalny ruch (ok ITmm) /
styszalny klik.

Polecamy uzycie narzedzia z kontrolq obrotéow by nie
dokrecié dachéwki zbyt mocno.

Polgczyé ztgcze (-) oraz (+), zzachowaniem minimalnego promienia giecia (30mm).
Wazne: Nie nawiercaé szkta lub innych elementéw dachéwki.

R30 |

UWAGA: DOCISKAC KONEKTORY AZ DO ICH SLYSZALNEGO ZAKLIKNIECIA !!!
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Analogicznie nalezy podtgczyé kolejne dachéwki szeregowo, wykonaé w ten sposéb caty pierwszy rzqd dachéwki (szczelina
0-2mm). W przypadku montazu dachéwek w temperaturach ujemnych zachowaé przerwe migdzy nimi 1-2mm.

Rzqd powinien byé zakoficzony dachéwkg lewq (ML-D-P-1L) Lub MI-D-P-0,5L (w przypadku uktadania na mijanke).

e T Y -i

Przejscie do kolejnego goérnego rzedu. Sprawdz czy wszystkie zigcza zostaty prawidiowo podigczone. Kolejny rzqd dachowki
zaczynamy od strony prawej.

] I

Po utozeniu catego rzedu dachowki nalezy potqczyé ostatnig dachéwke z rzedu pierwszego oraz ostatnig dachéwke z rzedu
drugiego, w sposéb ukazany na ponizszych rysunkach. Analogicznie postgpowaé w tworzeniu kolejnych rzedéw.
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Z ostatniej utozonej dachéwki w obwodzie nalezy wyprowadzié kabel powrotny do rozdzielnicy elektrycznej ML- RDC.
Ponizej przedstawiono schematycznie sposéb wyprowadzenia kabla powrotnego.




Ponizej przedstawiono ostateczne umiejscowienie instalacji elektrycznej. Kabel powrotny przechodzi najpierw przez
rozdzielnice elektrycznqg ML- RDC, nastepnie trafia do falownika ML System, a w ostatnim kroku przechodzi do rozdzielnicy
ML-RAC.
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Przyktad wykonanego potgczenia elektrycznego, przedstawiony na zdjeciu ponizej.




Utozenie catej wyznaczonej potaci dachoéwkami fotowoltaicznymi MODERN

Kolejne kroki ukazujg zamocowanie gérnej obrébki bocznej dachu (OB-6-P).

Przyklei¢ tasme uszczelniajgcq (TU-la) wzdiuz boku Poprzednikrok powtarzaé po catej wysokoséci dachu.
dachéwki i docigé na jej wysokoscé.
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Gérng obrébke boczng natozyé (OB-6-P) na wiatrownice (OB-1-P).

Obrobke zamocowaé wkretami z podkiadkqg uszczelniajgcg EPDM w obszarze rynnowym oraz na jej boku, wywotujgc
kompresje taSmy uszczelniajgcej.

W analogiczny sposéb zamocowac kolejne obrobki az do szczytu dachu.

Przymocowanie deski kalenicowej za pomocq wspornikéw kalenicy WK-1. Wysoko§é wysunigcia wspornika dobraé wg.
schematu na str. 22 lub doswiadczenia dekarza majgc na uwadze aby obrébka kalenicy nie nachodzita na najwyzszy rzqd
dachéwek wigcej niz 80mm.
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Kolejnym krokiem jest zamocowanie wentylacji kalenicy OB-8. Uprzednio nalezy wykreci¢ wkrety montazowe WM-1z czeSci
otworéw w dachéwkach (np. co drugi), pozostawiajgc tuleje montazowe TM-1. Wygietg siatke nalezy utozyé diuzszym
bokiem na najwyzszym rzedzie potaci w odlegtosci pionowej Scianki od kofca dachéwki 70mm.

Nastepnie wykorzystujgc uprzednio wykrgcone wkrety nalezy przymocowaé WK-1 do dachéwki (przykrecajgc sie do taty
poprzez otwory w dachéwkach, w ktérych znajdujqg sie tuleje montazowe). UWAGA! Nalezy zachowaé szczegélng ostroznoséé
i precyzyjnie trafic wkretem w otwor w tulei montazowej, spotkanie si¢ wkreta z nieostonietq czescig dachéwki moze
skutkowagé jej trwatym uszkodzeniem.

Na deske kalenicowq natozy¢ aluminiowg tasme kalenicowq TK-1oraz przyklei¢ jg do wentylacji kalenicy OB.-8 zastaniajqgc
tby wkretéw. UWAGA Tasme utozyé w spos6b umozliwiajgcy jak najlepszq wentylacje potaci.

Montaz obrébki kalenicy OB-3-P na kalenicy dachu. Natozyé obrébke szczytem na tate kalenicowqg a bokami na wentylacje
kalenicy. Nalezy zabezpieczy¢ catqg powierzchnie kalenicy.
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Kolejnym krokiem jest zamocowanie obrébki kalenicy. W tym celu nalezy zagigé jej boki dookota gérnego brzegu obrébki

wentylacyjnej (opcjonalnie mozna wzmochié to potgczenie nitem szczelnym w kolorze RAL), oraz przykrecié jej gérng
powierzchnie do taty kalenicowej za pomocqg wkretéw z podktadkq uszczelniajgcg EPDM.

Ponizszy schemat pokazuje efekt koficowy obrébki kalenicy z zaznaczonymi oznaczeniami poszczegéinych elementéw.
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WK-1 OB-3-P
KWD TK-1
OB-8

nit RAL

W dalszej czesci przedstawiono idee docinania dachéwki MODERN, w celu wypetnienia bardziej skomplikowanych ksztattow
potaci.

UWAGA!
Mozliwoéé docinania posiadajqg tylko specjalne dachéwki (ML-D-P-1C oraz ML-D-P-2C) oznaczone ,FOR CUT”
Standardowych dachéwek aktywny oraz pasywnych nie mozna docinac.

Instalacje dachéwek docinanych w miejsc tego wymagajgcych (narozafkosze) zaczynamy od standardowego
przygotowania dachu, przykrycia potaci membrang dachowq wstepnego krycia oraz przybicia kontrtat (o minimalnej
wysokoéci 4cm), oraz tat. Nalezy pamigtaé o zadbaniu na tym etapie o wentylacje potaci poprzez odpowiednie
rozplanowanie kontriatitat. Ponizszy rysunek pokazuje przyktadowe tatowanie wybranego fragmentu dachu.

37



Kolejno mocujemy obrébki podrynnowe (OB-4) nadrynnowe (OB-5) w sposéb pokazany na stronie 25, odpowiednio je
docinajqc do ksztattu potaci.

A
B S

LN
=N S

Rozpoczynamy od naroza. Standardowo z prawego dotu. Proces ukiadania potaci z cieciami nalezy skrupulatnie
rozplanowaé majq na uwadze kgt pochylenia, jej diugosé oraz drugi koniec.

W naszym przypadku z uwagi na koniecznosé przymocowania pierwszej dachéwki dwoma wkretami w w tym miejscu
wybieramy dachéwke do cigcia dwumodutowg (ML-D-P-2C).

Teoretyczna linia cigcia powinna przebiegaé w odlegtosci min. 50mm od zrzutowanego wierzchéwka spotykajgcych sie tat.
Dachdéwke nalezy wsungé na takqg giebokosé aby cata jej wysokosé zostata pézniej zakryta obrébkg naroza.
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Majgc ustalone powyzsze parametry wyznaczamy linie cigcia.

UWAGA! Do cigcia dachéwek wykorzystujemy tarcze diamentowq przeznaczong do cigcia szkta. Zaleca sie réwniez uzycie

narzedzia wyposazonego w podajnik wody w obszar skrawania w celu lepszego chiodzenia oraz uniknigcia powstawania
pytu.
Przecinamy dachéwke wzdtuz wyznaczonej linii.

Tak docigetq dachéwke mocujemy do potaci standardowo (wykorzystujgc pozostate otwory) za pomocq tulejke TM-1 oraz
wkretow WM-1. Zachowujqgc technike dokrecania opisang w instrukcji
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Dalszq czesé rzedu wykonujemy ze standardowych dachéwek pojedynczych lub wielomodutowych w wersji pasywnej lub
aktywnej. tgczqc je w spos6b opisany w czesci instrukcji poSwigconej dachowi dwuspadowemu.

W tym przypadku, pamigtajgc o zostawieniu miejsca na dachéwek docinang w koszu, najbardziej optymalne byto uzycie
dwéch dachéwek 6-modutowych.

W naszym przyktadowym dachu przechodzimy do obrobki kosza. Z uwagi, ze jest to miejsce szczegélnie narazone na
dziatanie warunkéw atmosferycznych- zwiaszcza sptywajgcego deszczu i zalegajgcego $nieguflodu, co czesto bywa
ogniskiem przeciekéw. Dlatego montaz tego elementu wymaga szczegélnej uwagi i precyzji. Nalezy nalezycie (adekwatnie
do ksztattu dachu, panujgcych warunkéw atmosferycznych oraz posiadanego do$wiadczenia) rozplanowaé utozenie tat i
kontralt/wykorzystanie deskowania, oraz potréjnego kryciu membrang dachowq, zgodnie z wytycznymi dekarskimi.
Szeroko$é rynny koszowej nalezy dobraé w zaleznoéci od warunkéw panujgeych na dachu (diugosci przykrywanego kosza
oraz spadku dachu). Im Diuzszy kosz i mniejszy spadek dachu rynna koszowa powinna byé szersza.

Po odpowiednim przygotowaniu podktadu przechodzimy do montazu obrébki kosza (OB-10). Uktadamy jg od dotu do géry.
Jej czesc przy okapie nalezy odpowiednio docigé dostosowujgc jg do jego ksztattu.

Rynne do tat mocujemy za pomocq specjalnych uchwytéw klamr-haftr (UK-1), przykrecanych wkretami z ptaskim tbem.
Nalezy bezwzglednie unikaé dziurawienia powierzchni rynny, co moze doprowadzic do przeciekéw.
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Obrobki kosza wystepujg w odcinkach 2000mm. W celu zachowaniu szczelnosé przy ich tgczeniu zaleca si¢ stosowanie
minimum 10 cm zaktadu.

NS

Kolejno nalezy rozmierzy¢ linie cigcia dachowki zachodzqgcej w Swiatio kosza. W zaleznosci od kqta pochylenia dachu,
dtugosci potaci a co za tym idzie szerokosci obrobki kosza, dachéwka powinna byé¢ docieta w odlegtosci 5-10 cm od osi
kosza. W naszym przypadku z uwagi ha koniecznosé ciecia przez ,,dwie dachéwki po szerokosci” wybieramy dachéwke do
cigcia dwumodutowg (ML-D-P-2C). Wyznaczmy linie cigcia w odlegtoéci 76 mm od osi kosza.

Dachéwke docinamy wzdtuz wyznaczonej linii.
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Przed utozeniem dachéwki obrébki kosza nalezy przykleic¢
samoprzylepng uszczelke klinowqg - klin koszowy (KK-1)
wykonany z elastycznej zaimpregnowanej pianki
poliuretanowej.

Tak docietg dachéwke mocujemy do potaci standardowo
(w tym przypadku nie wkrecamy jednego bedgcego w
$wietle obrébki kosza) za pomocq tulejkg TM-1 oraz
wkretow WM-1. Zachowujgc technike dokrecania opisang
na stronie 26. Dokrecona dachéwka powinna
spowodowac kompresje uszczelki klinowej.

W analogiczny sposéb uktadamy kolejny rzqd. Zaczynajgc od dachéwki docinanej. Z pierwszej dachéwki aktywnej ( 2-go
rzedu) nalezy przygotowaé kabel do tqczenia pierwszg dachéwka kolejnego (3-go rzedu). Dachéwki w rzedzie tgczymy
miedzy sobq a ostatniqg (2-go rzedu) tgczymy z ostatniq (1-go rzedu).

Ostatnig dachéwke (2-go rzedu) tgczymy z ostatniqg (1-go rzedu). Nastepnie montujemy dachéwke docinang
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W kolejnym rzedzie nietypowo po odcigciu zostaje tylko jeden otwér na wkret, Dachéwke nalezy przykreci¢ standardowo, a
jej obrét zablokuje kolejna dachéwka w rzedzie (w tym przypadku 6-modutowa). Chociaz jest to zjawisko niepozgdane, i
nalezy go unikaé np. poprzez inne rozplanowanie dachu lub stosowanie szerszej obrobki, to zostato ono przestawione w
formie przyktadu.

Pierwszq dachéwek 3-go rzedu tgczymy z wczesniej wyprowadzonym kablem z pierwszej dachowki 2-rzedu. Nastepnie z
kolejng dachéwka w nowym (3-cim) rzedzie.

W 3-cim rzedzie z uwagi na mniejszq odlegtoéé zmiesci si¢ jeszcze jedna dachéwka aktywna (pojedyncza). Brak
koniecznosci docinania w koszu ,przez dwie dachowki w rzedzie” sprawia mozliwosé uzycia dachéwki do docinania
pojedynczej ML-D-P-1C, oraz przykrecenie jej jednym wkretem. Taka sytuacja choé rzadka, moze wystepowagé, z uwagi na to
jest przedstawiona w niniejszej instrukcji.

Tym sposobem zamontowaliSmy trzy rzedy dachéwek fotowoltaicznych z docinanymi bokami. Ponizszy schemat pokazuje
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ideowe potqgczenie szeregowe dachéwek. W analogiczny sposéb nalezy kontynuowaé na reszcie dachu.

Po utozeniu potaci dachéwek. Kolejnym krokiem jest zamontowanie obrébki naroza. Do szczytéw schodzgcych sie tat obu
potaci nalezy przymocowaé kantéwki 30x30mm, do ktérych przykrecana bedzie obrébka naroza (OB.-9).

|

Przykleié taéme uszczelniajgcq (TU-1c) wzdiuz boku dachéwki w miejscu zakohczenia obrébki naroza i docigé na jej
wysokos¢.
Krok powtarzaé az do szczytu potaci.
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Kolejnym krokiem jest natozenie obrébki naroza Nastepnie obrobke przykrecié do kantéowek za pomocq
(oB.-9) na kantéwki oraz naklejone tasmy wkretéw z podkiadkq uszczelniajgca EPDM w kolorze RAL.
uszczelniajgce. Powodujgc kompresje tasém uszczelniajgcych.

W dalszej czesci przedstawiono mozliwosci potgczenia dachéwki MODERN z innymi typami pokrycia dachowego w réznych
konfiguracjach potgczeniowych (od boku, z géry, z dotu).

Ponizej przedstawiono potgczenie od boku dachéwki fotowoltaicznej z blachodachéwkq. Potgczenie to uzyskujemy poprzez
dodanie tgcznika potaci dachu OB-2.

Wykorzystanie tgcznika potaci dachu nalezy rozplanowaé przed etapem montazu dachéwki oraz zamocowaé go punktowo
wkretem z tbem stozkowym z podktadkq uszczelniajgca EPDM.
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tgcznik potaci dachu wystepuje w odcinkach o diugosci 2000 mm, nalezy odpowiednio ztgczy¢ kolejne odcinki ze sobg.

W analogiczny sposéb jak dla gérnej obrébki bocznej. Na skraj dachowki przyklei¢ paski taSmy uszczelniajgcej TU-1.

Kolejno natozyé gérny iqczni potaci dachu (OB-7) na uprzednio przymocowany OB-02. Oraz przykrecié wkretami z
podktadkg uszczelniajgca EPDM, wywotujgc kompresje tasmy uszczelniajgce.




W analogiczny sposéb zamocowacé kolejne obrobki.

Gdy tqczniki potaci dachu sq zamontowane, mozna przystgpic do uktadania drugiego pokrycia dachowego.




Wizualizacja gotowej potaci dachowej, pokrytej dwoma rodzajami pokrycia: dachéwki fotowoltaicznej MODERN oraz
blachodachéwki.

Ponizej przedstawiono potgczenie od gory z innym typem pokrycia dachowego. UWAGA! Jesli dodatkowe pokrycie
dachowe, bedzie zachodzito na dachéwke MODERN wigcej niz 80 mm, to w gérnym rzedzie dachéwki nalezy zastosowaé
model pasywny. Pierwszym krokiem jest roztozenie taSmy uszczelniajgcej w miejscu doszczelnienia potgczenia dwéch
typow pokrycia. Nalezy zapewnié wentylacje przy kalenicy.
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Nastepnie mozna rozpoczqé uktadanie drugiego pokrycia dachowego.

Wizualizacja gotowego potgczenia dwoéch typow  pokrycia dachowego dachéwki fotowoltaicznej MODERN oraz
blachodachéwki.

Ponizej przedstawiono potgczenie od dotu z innym typem pokrycia dachowego. Pierwszym krokiem jest roztozenie tasmy
uszczelniajgcej w miejscu doszczelnienia potgczenia dwéch typéw pokrycia.




Nastepnie mozna utozyé na zamocowanym doszczelnieniu, kolejny rzqd dachéwki.

Wizualizacja gotowego potgczenia dwoéch typow  pokrycia dachowego dachéwki fotowoltaicznej MODERN oraz
blachodachéwki.
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Wizualizacja gotowej potaci dachowej, z zastosowaniem potqgczenia dwéch rodzajow pokrycia dachowego fotowoltaicznej
dachéwki MODERN oraz blachodachéwki, potgczenia od boku, z géry oraz z dotu.
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Wizualizacja gotowej potaci dachowej, z zastosowaniem potqgczenia dwéch rodzajow pokrycia dachowego fotowoltaicznej
dachéwki FLATTILE oraz dachéwki ceramicznej, potgczenia od boku, z goéry oraz z dotu.
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Wizualizacja gotowej potaci dachowej, z zastosowaniem potgczenia dwéch rodzajéw pokrycia dachowego fotowoltaicznej
dachéwki FLATTILE oraz blachy trapezowej, potgczenia od boku, z géry oraz z dotu.
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Wizualizacja gotowej potaci dachowej, z zastosowaniem potqgczenia dwéch rodzajow pokrycia dachowego fotowoltaicznej
dachéwki FLATTILE oraz blachy na rgbek, potgczenia od boku, z gory oraz z dotu.
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Okablowanie i potgczenia elektryczne

5.1 0golne informacje dotyczqce okablowania

Przed potozeniem okablowania i podigczeniem
dachéwek fotowoltaicznych do systemu
fotowoltaicznego nalezy zapoznaé si¢ réwniez ze
wskazéwkami dotyczgcymi bezpieczeristwa
elektrycznego patrz strona 1. Dachéwki fotowoltaiczne
zostaty wyposazone w konektory i mogq by¢ potgczone
szeregowo lub réwnolegle w instalacji fotowoltaicznej.
Podczas projektowania oraz wykonywania instalacji
fotowoltaicznej nalezy przestrzegaé przepisow prawa
dotyczgcych instalacji elektrycznych prqgdu statego.
Okablowanie powinno by¢ zabezpieczone wigzaniem
wykonanym z materiatu odpornego na promieniowanie
UV oraz zamocowane w sposdb, ktéry minimalizuje
ekspozycje na bezposrednie Swiatlo stoneczne. Przewody
i konektory nalezy zamocowaé w sposob eliminujgcy
ryzyko ich uszkodzenia wynikajgce z obciqgzen
mechanicznych. Przewody i zigcza nie mogq byé
narazone na dziatanie wilgoci.

5.2 Konektory i potgczenia

Dachéwki fotowoltaiczne ML SYSTEM S.A. sg wyposazone
w dwa (2), odporne na dziatanie promieni stonecznych
kable wyjsciowe zakonczone zigczami PV (konektorami).
Potgczenie elektryczne dachowek osigga sie poprzez
potgczenie ztgcz (+) i (-) zgodnie zrysunkiem ponizej.
Nalezy zachowaé minimalny promief giecia zgodnie z
specyfikacjqg rysunku ponizej.

Wszystkie dachéwki fotowoltaiczne sq wyposazone w
diody bocznikujgce (bypass). Parametry diody
bocznikujgcej podane sg w karcie dokumentacji
technicznej dostarczonej wraz z produktem. W przypadku
czeSciowego zacienienia diody bocznikujg prad
generowany przez niecieniowane ogniwa, ograniczajgc w
ten spos6b nagrzewanie i straty wydajnosci.

Diody bocznikujgce nie sg urzgdzeniami zabezpieczenia
nadprgdowego!

Nigdy nie prébuj samodzielnie otwieraé skrzynki
przytgczeniowej dachowki fotowoltaicznej ML SYSTEM
S.A.; wymiana diod w puszce przylgczeniowej jest
niedozwolona (moze to wykonaé tylko producent ML
SYSTEM S.A.).

W przypadku potgczenia roéwnolegtego instalacja
powinna zostaé  wyposazona W  urzqdzenie
zabezpieczenia nadprgdowego (uzn).

Chroh odigczone ziqcza przed wilgocig, kurzem i
wszelkimi zanieczyszczeniami srodowiska. Tylko czyste i
suche ztgcza wtykowe spetniajg swojg klase szczelnosci
(1P). Przed podtgczeniem dachéwek upewnij sig, ze ostony
zigcz sg mocno dokrecone. Nie nalezy wykonywaé
potqczen elektrycznych z mokrymi, zabrudzonymi lub w
inny spos6b wadliwymi zigczami. Unikaj nastonecznienia
i zanurzenia ztgczy w wodzie.

R30 |7
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Btednie wykonane potgczenia mogg doprowadzi¢ do wytadowan tukowych i porazenia prgdem. Sprawdz czy wszystkie

potqgczenia elektryczne sq bezpiecznie zamocowane. Upewnij sig, Zze wszystkie ztqcza sq catkowicie zablokowane.

Potgczenia tafnicuchéw dachéwek fotowoltaicznych muszqg zostaé wykonane przy uzyciu konektoréw identycznych z

oryginalnie zamontowanymi na przewodzie solarnym dachowki.

Dopuszcza si¢ zastosowanie zigczy innego typu na poczqgtku i koncu taincucha dachéwek w celu zigczenia z
urzgdzeniem zewnetrznym (np. falownik). W takim przypadku nalezy wymienié koficowe i poczgtkowe oryginalne
ztgcza modutu i zastqpié (zarobié) ztgczami identycznymi jak w urzgdzeniu zewnetrznym. Przekroje poprzeczne oraz
srednice zewnetrzne zastosowanych przewodéw muszg by¢ zgodne z instrukcjg producenta ztgczy.

Minimalne wymagania stawiane konektorom wykorzystywanym w instalacji fotowoltaicznej przedstawione sq w tabeli

ponizej:
Parametr Wartosé Jednostka
Kompatybilna $rednica kabla 4 [mm?]
Certyfikacja IEC 62852

Stopien ochrony

IP65 lub wigkszy

Klasa zastosowania Klasa A

Prgd znamionowy 230 [A]
Napigcie znamionowe 21000 [v]
Max. temperatura zewnetrzna 285 [°c]
Max. temperatura konektora 2100 [°c]

5.3 Kable i przewody

Okablowanie dachowki jest przeznaczone do potqczen
szeregowych (tj. potgczen zehskich (+) do meskich (-)),
ale moze byé rowniez uzyte do podtqczenia odpowiednich

alternatywne

konfiguracje

okablowania,

przestrzegane bedg zalecenia producenta zigcz.

o

Parametr Wartosc Jednostka
Materiat przewodnika elastyczna miedz

$rednica kabla 24 [mm?]
Promien gigcia 2 5x $rednica [mm]

Klasa izolacji elektrycznej

Klasa bezpieczefistwa Il

IEC 61730
Certyfikacja IEC 62930

EN 50618
Napigcie systemowe 21000 [v]
Temperatura pracy -40do +90 [cc]
Max. temperatura przewodnika 2120 [cc]

Nie nalezy przekracza¢ maksymalnego napigcia systemowego!

W obrebie jednego potqgczenia szeregowego (stringu, tafncucha) dachéwek fotowoltaicznych nie nalezy
stosowaé dachéwek o réznych prgdach zwarciowych (Isc). Wartoéé pradu zwarciowego umieszczona jest na
tabliczce znamionowej i karcie katalogowej produktu.
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5.4 Podiqczenia dachowek fotowoltaicznych dla kazdego z koloréw

SHEMAT IDEOWY POlACZEﬂ | MONTAZ DEKARSKI

Anthracite premium

FLATTILE

P,=21Wp

spr

P,=30Wp v

Modut 3-elementowy
n

Modut 4-elementowy

L= =] ( e ) - =ES 4
konektor 4NC
b SSE—
P,=43Wp P,=4Wp
I > "

P - suma mocy
dachéwek w
obwodzie

Modut 6-elementowy

Polgczenie sgsiednich dachéwek fotowoltaicznych

- T E —RER

Tab.l
Maksymalna ilo§é modutéw w obwodzie

[modTuy’rr moc] I[ISonﬁ
P,/ 4wWp 493
P,/ 21 Wp 93
P, / 30Wp 65
P, / 43Wp 45

Modut pojedyriczy

(i, p e
f 476 Wp<P<1972 Wp

=

476 Wp<P<1972 Wp

Pomiar multimetem nalezy

wykonaé migdzy parami

przewodéw +/- Vv
spr

192-795V, \®

V¥ 2192V, @
V¥ <795V, "

UWAGA !
Nie przekracza¢ maksymalnej ilosci sztuk
dachéwki w obwodzie.

* Wartoéci dia pomiaréw w temp. 25 °C. Dla innych temperatur przeliczyé zgodnie z wspéiczynnikiem temperatury napiecia = -0,32%/°C



SHEMAT IDEOWY POtACZEN | MONTAZ ELEKTRYCZNY

Tab.2
Dobér falownika
Moc (wp) kpl Falownik ML
min. | mox System
476 4400 ML-4kW
4000 5500 ML-5kW
5000 6600  ML-6kW
7000 8800 ML-8kW
9000 11000 ML-10kW
ML-RDC ML-XkW ML-RAC
Rozdzielnica Falownik Rozdzielnica
ML System ML System ML System
9 ( ® e L L
== | ||
0 | T
; T ”
e TOTr—

YKY20/YDYz0 5x4 |

wody solarne 1x4

Prze
YKY20/YDYz0 5x4

Instalacja
policznikowa
uzytkownika

Falownik, rozdzielnice, konektory, przewody solarne do zakupienia
u dystrybutora lub na www.sklep.mlsystem.pl

Falownik posiada 2 MPPT, a do kazdego MPPT mozna wpiq¢ rownolegle 2
obwody wiec w sumie do falownika mozna poditgczy€ max 4 obwody.

Moc dachéwek w obwodach potgczonych réwnolegle musi by¢ taka sama
oraz musi by€ zamontowana na jednej potaci i kierunku wzgledem stonca na
rysunku.

W przypadku konieczno$§ci wigkszej ilosci obwoddédw nalezy dokonaé
konfiguracji o kolejne falowniki.

Konfiguracja mocy w obwodach ,wejscia MPPT2” moze by¢ inna niz w
.MPPTI". Falownik nalezy dobra¢ na podstawie mocy wszystkich wpigtych do
falownika obwodéw (podpigtych do MPPT1i MPPT2) zgodnie z tabelq 2.

Po montazu dekarskim dokonaé pomiaru multimetrem migdzy potencjatem
+[- obwodu (pary przewodéw). Uwaga miernik musi mieé zakres pomiarowy
do 1000V,



SHEMAT IDEOWY POlACZEﬂ | MONTAZ DEKARSKI

Anthracite

FLATTILE

P,=38 Wp P,=53Wp V

Modut 3-elementowy " g Modut 4-elementowy
n
sl e it
konektor 4NC l 882Wp<P<3717 Wp
=i =
P,=76 Wp P,=8Wp
" o™ o o™
P - suma mocy
[ dachowek w
| obwodzie
Modut 6-elementowy Modut pojedyriczy.
n

S

=1
f 882 Wp<P<3717 Wp

o

==

Polgczenie sgsiednich dachéwek fotowoltaicznych

®) ®)
Pomiar multimetem nalezy
wykona¢ miedzy parami
przewoddw +/- Vv
spr
_I_ b= “ ey - 192-808 V. 10|
= | ESNI g
N N VRe192Vy @
V¥, <808V, i
Tab.l
Maksymalna ilo§¢ modutéw w obwodzie
Typ llosé
[modut/moc] [szt.]
UWAGA !
P, /8 Wp 464 Nie przekracza¢ maksymalnej ilosci sztuk
dachéwki w obwodzie.
P,/ 38 Wp 97
P, / 53wWp 70
P. [ 76 Wp 48

* Wartosci dia pomiaréw w temp. 25 °C. Dla innych temperatur przeliczy¢ zgodnie z wspdiczynnikiem temperatury napiecia = -0,32%/°C
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wody solarr

Tab.2
Dobér falownika
Moc (wp) kpl Falownik ML
min. max System
882 4400 ML-4kW
4000 5500 ML-5kW
5000 6600 ML-6kW
7000 8800 ML-8kW
9000 11000 ML-10kW
ML-RDC ML-XkW ML-RAC
Rozdzielnica Falownik Rozdzielnica
ML System ML System ML System
N UL 1, .
Tt 13
= ‘H
) ] )
! T ’
TRtz

YKY20/YDYz0 5x4 ]

YKYz0/YDYz0 5x4

Instalacja
policznikowa .
uzytkownika

Falownik, rozdzielnice, konektory, przewody solarne do zakupienia
u dystrybutora lub www.sklep.mlisystem.pl

Falownik posiada 2 MPPT, a do kazdego MPPT mozna wpig¢ rownolegle 2
obwody wigc w sumie do falownika mozna podigczyé max 4 obwody.

Moc dachéwek w obwodach potgczonych réwnolegle musi by¢ taka sama
oraz musi by¢ zamontowana na jednej potaci i kierunku wzgledem stonca na
rysunku.

W przypadku konieczno$ci wigkszej ilosci obwoddédw nalezy dokonaé
konfiguraciji o kolejne falowniki.

Konfiguracja mocy w obwodach ,wej$cia MPPT2” moze by¢ inna niz w
.MPPTI". Falownik nalezy dobra¢ na podstawie mocy wszystkich wpietych do
falownika obwodéw (podpietych do MPPT1 i MPPT2) zgodnie z tabelq 2.

Po montazu dekarskim dokonaé pomiaru multimetrem migdzy potencjatem
+/- obwodu (pary przewodéw). Uwaga miernik musi mie¢ zakres pomiarowy
do 1000V,,..
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FullBlack premium

FLATTILE

P,=22Wp

P,=31Wp v

Modut 3-elementowy

Modut 4-elementowy

Modui 6-elementowy

Polgczenie sgsiednich dachéwek fotowoltaicznych

Tab.l

Maksymalna ilo§é modutéw w obwodzie

Typ llosé

[modut/moc] [szt.]
P /4wWp 575
P,/ 22 Wp 104
P, /[ 31wp 74
P, [ 44 Wp 52

konektor 4NC 546 Wp<P<2301Wp
=l
P,=4 Wp
P - suma mocy
dachéwek w
obwodzie
Modut pojedyniczy.

o () :

=68
f 546 Wp<P<2301Wp

Em} ==

Pomiar multimetem nalezy
wykona¢ migdzy parami
przewodow +/-

vspr
192-808 V,_ v
V¥, 2192V, @

V¥ <808V,

S|

UWAGCA'!

Nie przekracza¢ maksymalnej iloci sztuk
dachéwki w obwodzie.

* Wartosci dla pomiaréw w temp. 25 °C. Dla innych temperatur przeliczy¢ zgodnie z wspbiczynnikiem temperatury napiecia = -0,32%/°C



SHEMAT IDEOWY POtACZEN | MONTAZ ELEKTRYCZNY

Tab.2
Dobér falownika
Moc (wp) kpl Falownik ML
min.  mox | System
546 4400  ML-4kwW
4000 5500 ML-5kwW
5000 6600 ML-6kW
7000 8800 ML-8kW
9000 11000 ML-10kW
ML-RDC ML-XkW ML-RAC
Rozdzielnica Falownik Rozdzielnica
ML System ML System ML System
Q ( ’ = —5 L | I L 0
= [J
) — 0}

U1z

YKY20/YDYz0 5x4 ‘

T
5
8
>
8
2
63
X
Instalacja
policznikowa
uzytkownika

Falownik, rozdzielnice, konektory, przewody solarne do zakupienia
u dystrybutora lub www.sklep.misystem.pl

Falownik posiada 2 MPPT, a do kazdego MPPT mozna wpig¢ réwnolegle 2
obwody wigc w sumie do falownika mozna poditgczy€ max 4 obwody.

Moc dachéwek w obwodach potgczonych rownolegle musi by¢ taka sama
oraz musi by¢é zamontowana na jednej potaci i kierunku wzgledem stonca na
rysunku.

W przypadku koniecznoSci wigkszej iloci obwoddéw nalezy dokonac
konfiguraciji o kolejne falowniki.

Konfiguracja mocy w obwodach ,wejscia MPPT2” moze by¢ inna niz w
+MPPT1". Falownik nalezy dobra¢ na podstawie mocy wszystkich wpigtych do
falownika obwodéw (podpietych do MPPTI i MPPT2) zgodnie z tabelq 2.

Po montazu dekarskim dokonaé¢ pomiaru multimetrem miedzy potencjatem
+[- obwodu (pary przewodéw). Uwaga miernik musi mieé¢ zakres pomiarowy
do 1000V,
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FullBlack

FLATTILE

P,=44 Wp

P,=61Wp

Modut 3-elementowy
|

P,=87Wp

s )

Modut 4-elementowy

konektor 4NC

b

P,=9Wp

Moduf 6-elementowy

Polgczenie sgsiednich dachowek fotowoltaicznych

zsu} &=

1078 Wp<P<4620 Wp

Modut pojedynczy

n

— ()-r

Pomiar multimetem nalezy
wykonaé miedzy parami
przewodow +/-

192-822V,
Vx 192V,
VX <822V,

UWAGCA'!

P - suma mocy
dachoéwek w
obwodzie

==

1078 Wp<P<4620 Wp

Nie przekracza¢ maksymalnej iloéci sztuk
dachéwki w obwodzie.

Tab.l
Maksymalna ilo§¢ modutéw w obwodzie
Typ llosé
[modut/moc] [szt.]
P,/ 9wWp 513
P,/ 44 Wp 105
P, / 61Wp 75
P, / 87 Wp 53

* Wartosci dla pomiaréw w temp. 25 °C. Dla innych temperatur przeliczy¢ zgodnie z wspiczynnikiem temperatury napiecia = -0,32%/°C
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e 1x4

Tab.2
Dobér falownika
Moc (wp) kpl Falownik ML
min.  mox | System
1078 4400 | ML-4kW
4000 5500 ML-5kW
5000 6600 ML-6kW
7000 8800 ML-8kW
9000 11000 ML-10kW
ML-RDC ML-XkW ML-RAC
Rozdzielnica Falownik Rozdzielnica
ML System ML System ML System
9 ( P s A . \L ®
Tar [J
) i 0}
l s ’ TUEr—1x

YKY20/YDYz0 5x4 ‘

YKYz0/YDYz0 5x4

Instalacja
policznikowa
uzytkownika

Falownik, rozdzielnice, konektory, przewody solarne do zakupienia
u dystrybutora lub www.sklep.misystem.pl

Falownik posiada 2 MPPT, a do kazdego MPPT mozna wpig¢ 1obwod wiec w
sumie do falownika mozna podigczy¢ max 2 obwody.

Moc dachéwek w obwodach potgczonych rownolegle musi by¢ taka sama
oraz musi by¢ zamontowana na jednej potaci i kierunku wzgledem stonca na
rysunku.

W przypadku koniecznosci wigkszej iloci obwoddéw nalezy dokonaé
konfiguraciji o kolejne falowniki.

Konfiguracja mocy w obwodach ,wejscia MPPT2” moze by¢ inna niz w
+MPPT1". Falownik nalezy dobra¢ na podstawie mocy wszystkich wpigtych do
falownika obwodéw (podpigtych do MPPTI i MPPT2) zgodnie z tabelq 2.

Po montazu dekarskim dokonaé¢ pomiaru multimetrem miedzy potencjatem
+[- obwodu (pary przewodéw). Uwaga miernik musi mieé¢ zakres pomiarowy
do 1000V,
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Brick premium

FLATTILE

P,=20 Wp

P,=28 Wp

Modut 3-elementowy

Modut 4-elementowy

{ n \

\ ) {

¢ tﬂ‘a()-az— —se‘

konektor 4NC * 560 Wp<P<2320 Wp
E=0 =
P,= 40 Wp P,=4Wp
5 b ] "

P - suma mocy
dachéwek w
obwodzie

( Modui 6-elementowy «Modut pojedynczy

Polqczenie sgsiednich dachéwek fotowoltaicznych

© © ©)

Tab.l

Maksymalna ilo§¢ modutéw w obwodzie

[modTu)Iymoc] I[Isozst‘i
P,/ 4Wp 580
P./ 20 wp 16
P, / 28 wp 82
P, / 40 Wp 58

n

%,

=658
f 560 Wp<P<2320 Wp

P

ER} &=

Pomiar multimetem nalezy
wykonaé migdzy parami

przewodoéw +/-

vspr
192-795V, i)
VE 192V, @
V¥ <795 V. I
UWAGA !

Nie przekracza¢ maksymalnej iloéci sztuk
dachéwki w obwodzie.

* Wartosci dla pomiaréw w temp. 25 °C. Dla innych temperatur przeliczyé zgodnie z wspéiczynnikiem temperatury napiecia = -0,32%/°C
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Tab.2
Dobér falownika
Moc (wp) kpl Falownik ML
min. mox. | System
560 4400 ML-4kw
4000 5500 ML-5kwW
5000 6600 ML-6kW
7000 8800 ML-8kW
9000 11000 ML-10kW
ML-RDC ML-XkW ML-RAC
Rozdzielnica Falownik Rozdzielnica
ML System ML System ML System
Q ( ’ = —5 L | I L 0
= [J
) — 0}

U1z

YKY20/YDYz0 5x4 ‘

T
5
8
>
8
2
63
X
Instalacja
policznikowa
uzytkownika

Falownik, rozdzielnice, konektory, przewody solarne do zakupienia
u dystrybutora lub www.sklep.misystem.pl

Falownik posiada 2 MPPT, a do kazdego MPPT mozna wpig¢ réwnolegle 2
obwody wigc w sumie do falownika mozna poditgczy€ max 4 obwody.

Moc dachéwek w obwodach potgczonych rownolegle musi by¢ taka sama
oraz musi by¢é zamontowana na jednej potaci i kierunku wzgledem stonca na
rysunku.

W przypadku koniecznoSci wigkszej iloci obwoddéw nalezy dokonac
konfiguraciji o kolejne falowniki.

Konfiguracja mocy w obwodach ,wejscia MPPT2” moze by¢ inna niz w
+MPPT1". Falownik nalezy dobra¢ na podstawie mocy wszystkich wpigtych do
falownika obwodéw (podpietych do MPPTI i MPPT2) zgodnie z tabelq 2.

Po montazu dekarskim dokonaé¢ pomiaru multimetrem miedzy potencjatem
+[- obwodu (pary przewodéw). Uwaga miernik musi mieé¢ zakres pomiarowy
do 1000V,
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Brick

FLATTILE

P,=32Wp

P,=45Wp -

Moduf 3-elementowy

Modut 4-elementowy

= \
oy st b
konektor 4NC | 840 Wp<P<3480 Wp
c=t- L=
P,=64Wp P,= 6 Wp
B 8 2™ PN oM
P - suma mocy
\ | ) dachéwek w
- / obwodzie
Modut 6-elementowy Modut pojedynczy’
’ n > /
: {E@(---)d!gf :‘*ﬂg
i‘ 840 Wp<P<3480 Wp

Polgczenie sgsiednich dachéwek fotowoltaicznych

Pomiar multimetem nalezy
wykonaé migdzy parami

przewodéw +/- v
spr
_I_ p— H i 192-795 Vv, i .0-}
= B vy, @
V* 0 <795 Vi I
Tab.l
Maksymalna ilo§é modutéw w obwodzie
Typ llosé
[modut/moc] [szt.]
UWAGA !
P, /6 Wp 580 Nie przekracza¢ maksymalnej ilosci sztuk
) P, / éi Wp 108 dachéwki w obwodzie.
P, [ 45 Wp 77
P. [ 64 Wp 54

* Wartoéci dia pomiaréw w temp. 25 °C. Dla innych temperatur przeliczyé zgodnie z wspoiczynnikiem temperatury napiecia = -0,32%/°C
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Tab.2
Dobér falownika
Moc (wp) kpl Falownik ML
min. mox. | System
840 4400 | ML-4kW
4000 5500 ML-5kwW
5000 6600 ML-6kW
7000 8800 ML-8kW
9000 11000 ML-10kW
ML-RDC ML-xkW ML-RAC
Rozdzielnica Falownik Rozdzielnica
ML System ML System ML System
9 (" e L L ()
) - 0}

Ut

YKYz0/YDYz0 5x4 ‘

T
&
8
<
L
N
X
Instalacja
policznikowa
uzytkownika

Falownik, rozdzielnice, konektory, przewody solarne do zakupienia
u dystrybutora lub www.sklep.misystem.pl

Falownik posiada 2 MPPT, a do kazdego MPPT mozna wpig¢ réwnolegle 2
obwody wiec w sumie do falownika mozna podigczyé max 4 obwody.

Moc dachéwek w obwodach potgczonych réwnolegle musi by¢ taka sama
oraz musi by€ zamontowana na jednej potaci i kierunku wzgledem stofnca na
rysunku.

W przypadku konieczno$ci wigkszej iloSci obwodéw nalezy dokonaé
konfiguracji o kolejne falowniki.

Konfiguracja mocy w obwodach ,wejscia MPPT2” moze by¢ inna niz w
+MPPT1". Falownik nalezy dobra¢ na podstawie mocy wszystkich wpietych do
falownika obwodéw (podpigtych do MPPTI i MPPT2) zgodnie z tabelq 2.

Po montazu dekarskim dokonaé pomiaru multimetrem migdzy potencjatem
+/- obwodu (pary przewodéw). Uwaga miernik musi mieé zakres pomiarowy
do 1000V,
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5.5 Rozdzielnice

Urzqgdzenia PV sq stale narazone na

przepiecia pochodzqgce z sieci
elektroenergetycznej, jak réwniez w
przypadku wytadowan elektrycznych
powstajgcych podczas burzy. Szkody

spowodowane przez przepigcia w wyniku
nadmienionych zagrozeh sq jednymi z
najczestszych przypadkéw, z jakimi spotykajg
si¢ towarzystwa ubezpieczeniowe, co wptywa
tym samym na wydtuzenie okresu zwrotu z
inwestycji. W  konsekwencji zaréwno
producenci falownikéw, instytucje finansowe
kredytujgce instalacje, a takze towarzystwa
ubezpieczeniowe wymagajg zapewnienia
odpowiednich srodkéw ochrony, ktére firma
ML System gwarantuje w swojej ofercie,
zarowno pod wzgledem produktow, jak i
swiadczonych ustug.

W naszym asortymencie posiadamy szeroki
wybér rozdzielnic, ktére umozliwiajg w sposéb
bezpieczny, optymalny i zgodny z normami (w
tym PN-HD 60364-7-712) podigczenie
instalacji fotowoltaicznej do sieci
energetycznej. Rozdzielnice ML System sq w
petni okablowane i wyposazone w ochrone
przepieciowq, a takze ochrone przed skutkami
zwarc i przecigzen. Poiqczenia kablowe sq
realizowane maszynowo co gwarantuje
powtarzalnosé i wysokqg jakosé¢, eliminujgc
jednoczesnie mozliwosé pomytek podczas
prefabrykaciji.

RDC4 Zestaw urzqgdzeh z ochronq przed

przepigciami po stronie DC do zastosowan
wewnetrznych.

70

Rozdzielnica z ochrona przepigciowg TI+T2
zabezpieczajgca dwa MPP Trackery falownika
(do max 4 stringéw) do stosowania wewnqtrz
pomieszczen. Wyprowadzenia przewodéw
realizowane przez zigczki listwowe Phoenix
Contact PT6 Twin (z opcjg zréwnoleglenia
wewngtrz obudowy).

RDC14 Zestaw urzqdzen z ochronq przed
przepieciami po stronie DC do zastosowan
zewnetrznych.

Rozdzielnica z ochrona przepigciowq TI+T2
zabezpieczajgca dwa MPP Tracker falownika
(do max 4 stringéw) do stosowania wewngtrz
i na zewngqtrz pomieszczen -odpornosé na UV.
Wyprowadzenia przewodéw realizowane
przez sprezynowe ztgczki listwowe Phoenix
Contact PT6 Twin (z opcjg zréwnoleglenia
wewnaqtrz obudowy).

RAC22 Zestaw urzgdzenh z ochrong przed
przepieciami po stronie AC do zastosowan
wewnetrznych. Rozdzielnica 2z ochrong
przepieciowg T2 oraz zabezpieczeniami
nadprgdowymi do stosowania wewngqtrz
pomieszczen. Wyprowadzenia przewodow
realizowane przez ztqgczki listwowe.

RAC32 Zestaw urzgdzen z ochrong przed
przepieciami po stronie AC do zastosowan
zewnetrznych.

Rozdzielnica z ochrona przepigciowq T2 oraz
zabezpieczeniami nadprgdowymi do
stosowania wewnqtrz i na zewngqgtrz
pomieszczeh-odpornosé na uv.
Wyprowadzenia przewodéw realizowane
przez ztgczki listwowe.
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SYSTEM

Zestaw urzqdzen z ochrongq przed przepieciami po
stronie DC do zastosowan zewnetrznych

RDC14.1/2M/T1+T2/Z[uVv

Rozdzielnica z ochrona przepieciowq TI+T2
zabezpieczajgca dwa MPP  Tracker falownika
z dwoma ogranicznikami przepie¢ (do max
4string()w) do stosowania wewngtrz i na zewnaqtrz
pomieszczen -odpornos$¢ na UV. Wyprowadzenia
przewodow redlizowane przez sprezynowe ztgczki
listwowe Phoenix Contact PT6 Twin (z opcjq
zréwnoleglenia wewngtrz obudowy)

o B v - w @ p

IP65 12 1000V 1500V HALOGEN 2 KLASA ODPORNE
AC DC FREE IZOLACJI NAUV

Obudowa - parametry elektryczne i mechaniczne

Producent/Model Hensel/KV PC 8112 G
Wersja Customized ML SYSTEM
Wymiary 295x333x129 [mm)]
Stopien ochrony IP65

Wytrzymato$§¢ udarowa K08

napiecie izolacji (U) 1000AC/1500DC
Materiat obudowy PC (poliweglan)
Odporno$é na UV Odporne na UV

www.mlsystem.pl ML SYSTEM Spoétka Akcyjna
www.sklep.mlsystem.pl Zaczernie 190 G,
www.mlsystemplus.pl 36-062 Zaczernie,

rozdzielnice@mlsystem.pl

Producent/Model

Wersja

Ochrona

Max napigcie PV U,
Poziom ochrony U,

Czas zadziatania t,

Max prad wytadowezy |,

Zakres temperatury pracy T,

ZMIENIAMY SWIAT DLA PRZYSZtYCH POKOLEN

C€

Parametry ogranicznika przepigé DC

DEHN DCB YPV 1200
900 070

Typl + Typ2

1200 V

<3,8kV

£25ns

40 kA

-40°C .. +80°C
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Zestaw urzqdzen z ochronq przed przepieciami po
stronie DC do zastosowan wewnetrznych

RDC4.2[2M[T1+T2/Z

Rozdzielnica z ochrong przepigciowg TI+T2
zabezpieczajgca dwa MPP Trackery falownika
z dwoma ogranicznikami przepie¢ (do max 4
stringéw) do stosowania wewngtrz pomieszczen.
Wyprowadzenia przewoddw realizowane przez
sprezynowe ztgczki listwowe Phoenix Contact PT6
Twin Z/z opcjq zréwnoleglenia wewngtrz obudowy).

¢ B v - w B

IP65 12 400V 1000V HALOGEN 2 klasa
AC DC FREE izolacji

Obudowa - parametry elektryczne i mechaniczne

Parametry ogranicznika przepigé DC

Producent/Model Spelsberg/AK 12 Producent/Model DEHN DCB YPV 1200
Wersja Customized ML SYSTEM Wersja 900 070

Wymiary 250x200x122 [mm] Ochrona Typl + Typ2
Stopien ochrony P65 Max napigcie PV U, <1200 V
Wytrzymato$¢ udarowa K07 Poziom ochrony U, <3,8kV

napigcie izolacji (U)) 400AC/1000DC Czas zadziatania t, <25ns

Materiat obudowy Polistyren RAL 7035 Max prqgd wytadowezy |, 40 kA

Materiat okienka Poliweglan przezroczysty Zakres temperatury pracy T, -40°C .. +80°C

ZMIENIAMY SWIAT DLA PRZYSZtYCH POKOLEN

www.mlsystem.pl
www.sklep.mlsystem.pl
www.mlsystemplus.pl

ML SYSTEM Spétka Akeyjna
Zaczernie 190 G,
36-062 Zaczernie,

e G

rozdzielnice@mlsystem.pl
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Zestaw urzqdzen z ochrongq przed przepieciami po
stronie AC do zastosowan zewnetrznych

RAC32.1/3F/B16A[T2[/UV

Rozdzielnica z ochrona przepigciowg T2 oraz
zabezpieczeniami nadprgdowymi do stosowania
wewnqtrz i na zewngtrz pomieszczen-odpornosé
na UV. Wyprowadzenia przewoddw realizowane
przez ztgczki listwowe. Zabezpieczenie
nadprgdowe Schneider K6ON-B16-3-zalecane do
falownikéw tréjfazowych do 8kW.

Maksymalny rozmiar obstugiwanych przewodéw:
6 mm?

A¥aY — @

8 B v = w @ %

IP65 9 1000V 1500V HALOGEN 2 KLASA ODPORNE
AC DC FREE  IZOLACJI NA UV

Obudowa - parametry elektryczne i mechaniczne

Parametry ogranicznika przepigé AC

Producent/Model Hensel/KV PC 8109 Producent/Model DEHN DG M TN 275
Wersja Customized ML SYSTEM Wersja 952 400

Wymiary 200x238x111 [mm] Ochrona Typ2

Stopien ochrony IP65 Napiecie znamionowe AC U, 230V/400V
Wytrzymato$§¢ udarowa K08 Poziom ochrony U, <15kV

napiecie izolacji (U) 1000AC/1500DC Czas zadziatania t, <25 ns

Materiat obudowy PC (poliweglan) Max prad wytadowezy |, 40 kA

Odporno$é na UV Odporne na UV Zakres temperatury pracy T, -40°C .. +80°C

www.mlsystem.pl
www.sklep.mlsystem.pl
www.mlsystemplus.pl

rozdzielnice@mlsystem.pl

ZMIENIAMY SWIAT DLA PRZYSZtYCH POKOLEN

ML SYSTEM Spétka Akcyjna
Zaczernie 190 G,
36-062 Zaczernie,

C€




®

SYSTEM

Zestaw urzqdzen z ochrongq przed przepieciami po
stronie AC do zastosowan wewnetrznych

RAC22/3F/B16A[/T2

Rozdzielnica z ochrona przepigciowg T2 oraz
zabezpieczeniami hadprgdowymi do stosowania
wewnaqtrz pomieszczen. Wyprowadzenia
przewodoéw realizowane przez ztqczki listwowe.
Zabezpieczenie nadprqdowe Schneider KB0N-
B16-3-zalecane do falownikéw tréjfazowych
do 8kW. Maksymalny rozmiar obstugiwanych
przewodoéw: 6 mm?

B v~ w @
IP65 9 400V 1000V HALOGEN 2 klasa
AC DC FREE izolacji

Obudowa - parametry elektryczne i mechaniczne

Parametry ogranicznika przepieé AC

Producent/Model Spelsberg/AK 09
Wersja Customized ML SYSTEM
Wymiary 200x200x122 [mm]

Stopien ochrony

Wytrzymato§¢€ udarowa

IP65

IKO7

napiecie izolacji (U) 400AC/1000DC

Materiat obudowy Polistyren RAL 7035

Materiat okienka

Poliweglan przezroczysty

Producent/Model DEHN DG M TN 275
Wersja 952 400

Ochrona Typ2

Napiecie znamionowe AC U, 230/ 400V
Poziom ochrony U, <1,5kV

Czas zadziatania t, €25ns

Max prad wytadowezy |, 40 kA

Zakres temperatury pracy T, -40°C .. +80°C

www.mlsystem.pl
www.sklep.mlsystem.pl
www.mlsystemplus.pl

ML SYSTEM Spotka Akcyjna
Zaczernie 190 G,
36-062 Zaczernie,

rozdzielnice@mlsystem.pl

ZMIENIAMY SWIAT DLA PRZYSZtYCH POKOLEN
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5.6 Falowniki

Nasze doswiadczenie na rynku fotowoltaiki, analiza usterek producentéw innych falownikéw, zaowocowata
pracami nad stworzeniem falownika ML System. Posiada on szereg zabezpieczen i funkcji sprawiajgcych bys
mogt cieszyé sie bezpiecznym i dtugim uzytkowaniem instalacji fotowoltaicznej

Falownik posiada:

e Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjqg DC

e Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC

e Zabezpieczenie nadprgdowe prgdu wyjsciowego AC
e Zabezpieczenie nadnapigciowe wyjscia

e Zabezpieczenie przeciwprzepigciowe

e Zabezpieczenie wyspowe

e Zabezpieczenie temperaturowe

e Monitorowanie zwarcia doziemnego

e Zabezpieczenie rezystanciji izolacji

e Zintegrowany wytgcznik prgdu statego

Funkcje AFCI

W instalacjach fotowoltaicznych, w obszarze pomiedzy panelem fotowoltaicznym a falownikiem, gdzie
przeptywa prad staty, istnieje ryzyko powstania tuku elektrycznego. Gtéwng funkcjg AFCI jest zapobieganie
pozarom spowodowanym przez tuki powstate w wyniku czynnikéw takich jak:

e starzenie si¢ sprzetu,
e uszkodzenia izolacji elektrycznej
¢ luzne potgczenia i awarie spowodowane warunkami atmosferycznymi

Chtodzenie i obudowa

Obudowa i specjalny radiator sprawiajg ze urzgdzenie jest dobrze chtodzone. Obudowa wykonana z
aluminium bardzo dobrze zabezpiecza elektronike w srodku przed dziataniem warunkéw atmosferycznych i
jednoczesnie jest bardziej trwata od obudéw plastikowych.

Wyswietlacz

Zastosowanie wyswietlacza daje mozliwosé ustawienia i podglgdniecie parametréw pracy bezposrednio na
falowniku, bez koniecznosci instalowania aplikacji i dostgpu do Internetu. Polskojezyczna aplikacja,
monitoringu instalacji fotowoltaicznej Solarman w wersji na komputery oraz smartfony pozwala
skonfigurowac instalacje, zatozyé konto na internetowym portalu monitoringu oraz sledzi¢ produkcje energii.
Nasze falowniki sq produkowane z komponentéw swiatowych marek takich jak: PANASONIC, NIPPON, TDK,
HONGFA, NMB. Falowniki potwierdzone testami i certyfikatami w niezaleznych laboratoriach m.in. TUV
Rheinland Co,Ltd, Bureau Veritas, Balun.
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5.7 Uziemienie systemu fotowoltaicznego z dachéwkami fotowoltaicznymi

Uziemienie osigga sie poprzez potgczenie wszystkich
grup metalowych przewodzgcych prgd elementow
urzqdzen instalacji, oraz ich podkonstrukcji wsporczej
ciqgtym przewodem uziemiajgcym zakofczonym
elektrodqg uziemiajgcqg poigczong z ziemiqg. Przewéd
uziemiajgcy wykonany moze byé z miedzi, stopéw miedzi
lub innych materiatdow spetniajgcych przepisy prawa
oraz normy dla elementéw i instalacji uziemiajgcych.
Kable powinny byé przymocowane do konstrukciji
montazowej w taki sposéb, aby unikngé mechanicznego
uszkodzenia kabla iflub modutu. Kabel nalezy prowadzié
w taki sposéb, aby zapobiec naprezeniom rozciggajgcym
na przewodzie lub potgczeniach. Do zamocowania uzyj
odpowiednich Srodkow, takich jak opaski kablowe
odporne na dziatanie promieni stonecznych i [ lub klipsy
do zarzgdzania drutami.

Podczas gdy kable sq odporne na dziatanie promieni
stonecznych i wodoodporne, w miarg mozliwosci nalezy
unikaé bezposredniego nastonecznienia i zanurzenia
kabli w wodzie. Nie nalezy uzywaé przewodow
uziemiajgcych o $rednicy ciefiszej niz 4 mm? (12 AWG).
Potencjat korozji na skutek dziatania elektrochemicznego
miedzy réznymi metalami w  kontakcie jest
zminimalizowany, jesli potencjat elektrochemiczny
napiecia miedzy réznymi metalami jest niski. Metoda
uziemienia nie moze powodowaé bezposredniego
kontaktu metali o duzej réznicy potencjatu
elektrochemicznego miedzy sobgq.

Dodatek do UL 1703 zaleca, aby kombinacje metali nie
przekraczaty elektrochemicznej réznicy potencjatéow 0.5
wolta.

Otwoér na koncéwke okablowania uziemiajgcego lub miejsce potgczenia przewodu wyréwnania potencjatéw sqg oznaczone

symbolami:

Ootwoér na koncowke okablowania lub miejsce
potgczenia przewodu uziemienia funkcjonalnego
jest oznaczony symbolem:

o

lub

1

otwér na koncowke okablowania lub miejsce
potgczenia przewodu uziemienia ochronnego jest
oznaczony symbolem:

W przypadku stosowania wspélnego sprzetu uziemiajgcego (nakretki, $ruby, podkiadki gwiazdowe, podktadki

zabezpieczajgce przed rozejsciem, podkiadki

ptaskie

Do zamocowania zamiennego urzqdzenia

itp.)

uziemiajgcego/tgczgcego, potgczenie musi byé wykonane zgodnie z instrukcjq producenta urzgdzenia uziemiajgcego.
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Opcja A: Uziemienie za pomocq koficéwek uziemiajgcych

Montaz koricowek uziemiajgcych musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta. Uchwyt uziemiajgcy musi byé przymocowany
W wyznaczonym miejscu otworu uziemiajgcego za pomocq okué/srub ze stali nierdzewnej. Wymagana jest podkitadka
zabezpieczajgea (np. sprezynowa lub kontrujgea) ze stali nierdzewnej lub nakretka KEPS, aby odpowiednio zaczepié si¢ o
rame modutu i przebié nieprzewodzqgcq powioke. Sruba przytrzymujgca odpowiedni rozmiar EGC na miejscu musi mocno
docisngé EGC w celu ustanowienia niezawodnego potqgczenia elektrycznego.

Producent Numer czesci Materiat Sita dokrecenia

ILsCO GBL-4DBT cynowana miedz 20 do 25 in-Ibf (2.3-2.6 Nm)
Burndy CL501-TN cynowana miedz 20 do 25 in-Ibf (2.3-2.6 Nm)

Tyco Electronics SolKlip19543 81-4 nikiel i cynowana miedz 15+4.4/-1.7 in-1bf(1.7+0.5/-0.2 Nm)
ERGOM KO 0.5/5 cynowana miedz 20 do 25 in-Ibf (2.3-2.6 Nm)

Opcja B: Montaz Srubowy

$ruba uziemiajgca musi byé przymocowana w wyznaczonym miejscu otworu uziemiajgcego przy uzyciu wytgcznie sprzetu
ze stali nierdzewnej. W6z Srube ze stali nierdzewnej najpierw do podktadki ze stali nierdzewnej, a nastepnie przez otwor
uziemiajgcy. Luzno zaczep podktadki ze stali nierdzewnej o Srube i podktadke zabezpieczajgcq z zebami. Zegnij EGC w ksztait
omegi (), aby Sciéle przylegaty miedzy czesciowo zamontowanym tbem $ruby, a podktadkq miseczki. EGC ma mieé kontakt
wylqgcznie ze stalg nierdzewnq. Dokreé §rube momentem 4 Nm (35 in-Ibf). Uzgbiona podkitadka blokujgca powinna byé
widocznie sprzegnieta z ramqg. Poprowadz EGC o odpowiedniej wielkosci w taki sposéb, aby unikngé kontaktu z aluminiowqg
ramg modutu w miejscach innych niz otwory przeznaczone do montazu uziemienia.

Konserwacja i utrzymanie

Przed przystgpieniem do konserwacji dachowek
fotowoltaicznych nalezy zapoznaé sie z instrukcjami

Wiasciciel  jest zobowigzany  do pisemnego
poinformowania o wykonanych czynnosciach

bezpieczenstwa strony 10 i 11. Nigdy nie wykonuj zadnych
czynnosci konserwacyjnych na dachéwkach
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczeristwa!

Zaleca si¢ wykonywanie czynnosci konserwacyjnych
przy rozigczonych modutach od falownika. Podczas
lqgczeniafrozigczania dachéwek fotowoltaicznych nalezy
stosowaé wskazowki bezpieczefistwa wymienione na
stronie11.

Ta sekcja opisuje procedury konserwacyjne wymagane
do poprawnego uzytkowania dachéwek
fotowoltaicznych. Prosze zaznajomié sie oraz stosowaé
wymagane czynnosci konserwacyjne w podanych
przedziatach czasowych.

6.1 Okresowe procedury konserwacyjne

konserwacyjnych oraz dostarczenia komentarzy i uwag
dotyczgcych nieprawidtowosci w dziataniu dachowek.
Informacja powinna by¢ dostarczona w terminie do 14 dni
po kazdych 6 miesigcach uzytkowania systemu do ML
SYSTEM S.A.

Niezastosowanie si¢ do procedur okresowej konserwaciji
spowoduje utrate gwarancji. Procedury opisane w
niniejszej instrukcji stanowiqg integralng czesé karty
gwarancyijnej.

Tylko personel posiadajgcy pisemng autoryzacje
dostawcy (ML System S.A) lub przeszkolony przez
dostawce moze wykonywaé procedury konserwacyjne
lub naprawy dachdéwek fotowoltaicznych.

Nalezy przeprowadzaé nastgpujgce czynnosci konserwacyjne periodycznie w podanych przedziatach czasowych i zgodnie z

nastepujgcymi instrukcjami:

1.  Przynajmniej raz w miesigcu uzytkownik powinien przeprowadzi¢ inspekcje wizualng dachowek. Kazde
zacienienie (liscie, kartki, naturalne zabrudzenia, btoto itp.) powinno byé usunigte w celu maksymalizacji
wydajnosci oraz unikania ryzyka wystgpienia hot-spotéw. Po wyczyszczeniu powierzchni nalezy
przeprowadzié¢ inspekcje wizualng zwracajgc szczegéing uwage na wskazéwki bezpieczenstwa zawarte w

rozdziale x.

2. Przynajmniej raz na 6 miesigcy uzytkownik powinien wyczysci¢ dachéwki fotowoltaiczne.

3. Przynajmniej raz na 6 miesiecy uzytkownik powinien sprawdzi¢ potgczenia elektryczne oraz mechaniczne,
zwracajgc szczegolng uwage na wskazéwki bezpieczenstwa elektrycznego i mechanicznego.

4. Zaleca sie przynajmniej raz na 2 lata dokonanie obrazowania termowizyjnego dachu wyposazonego w

dachoéwki fotowoltaiczne.

5. Podczas wykonywania czynnosci konserwacyjnych nalezy przestrzegaé przepisow prawa dotyczqcych
instalacji urzqgdzen elektrycznych, jak réwniez przepiséw dotyczqcych instalacji prgdu statego.
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6.2 Czyszczenie dachéwek fotowoltaicznych

W celu maksymalizacji wydajnosci dachéwek fotowoltaicznych oraz zwiekszenia uzyskéw energetycznych zaleca sig
okresowe czyszczenie powierzchni dachéwek fotowoltaicznych. Niezaleznie od ogélnej czystosci kazde czeSciowe
zacienienie powinno by¢ okresowo usuwane z powierzchni dachéwek, aby unikngé ryzyka wystgpienia hot-spotéw.

ML SYSTEM S.A. nie zaleca uzywania korozyjnych srodkéw czyszczqcych, ktére nie sg przeznaczone do uzytku ze
szktem/[szktem powlekanym. Uzycie niezgodnego detergentu moze powodowaé zniszczenie lub degradacje powierzchni.
Uszkodzenia powstate w ten sposob nie sg objete gwarancjq producenta. Prosze stosowaé delikatne Srodki czyszczqce takie

jak MLECO CLEAN.

Podczas czyszczenia powierzchni dachowek nalezy przestrzegaé nastepujgcych zalecen:

1. Dachéwkinalezy czyscié czystq wodg bez detergentéw za pomocg migkkiej tkaniny/szczotki.

2. Jezeli powierzchnia modutu nie moze zostaé wyczyszczona za pomocq czystej wody dopuszcza sie
uzycie delikatnych detergentow. Nie nalezy uzywaé zrgcych Srodkéw chemicznych!

3. Nie nalezy uzywaé ostrych przedmiotow oraz materiatdéw Sciernych do czyszczenia powierzchni

dachowek.

4. Nie nalezy czysci¢ dachéwek przy temperaturach przekraczajgcych 50C.

Nie nalezy czysci¢ dachéwek stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa. W celu identyfikacji zagrozen
bezpieczenstwa prosze odnies¢ sie do stron10i11.

Gwarancja

Warunki gwarancji produktéw ML SYSTEM S.A. dostepne sqg w dokumencie “Warunki Gwarancji” dostepnym pod adresem
www.misystem.pl/download. Niniejsza instrukcja stanowi integralng cze$é karty gwarancyjnej.

Utylizacja dachéowek

Wadliwych oraz zuzytych dachéwek fotowoltaicznych nie
nalezy utylizowaé wraz z odpadami komunalnymi.
Sposob utylizacji dachéwek fotowoltaicznych zostat
opisany w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady
2012/19/UE z dnia 4 lipca 2012 r. w sprawie zuzytego
sprzetu elektrycznego ielektronicznego (ZSEiE). Zuizyte
dachéwki fotowoltaiczne, w celu ich prawidiowej
utylizacji mozna przekazaé do punktu selektywnej zbiorki
odpadow. Dyrektywa ZSEiE posiada charakter ogéiny, a
kazde panstwo cztonkowskie posiada wiasne regulacje
prawne dotyczqce dystrybucji oraz zwrot i utylizacji
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dachéwek fotowoltaicznych. W celu zwrotu dachéwek
fotowoltaicznych nalezy skontaktowaé sie z ML SYSTEM
wysytajgc e-mail na adres serwis@mlsystem.pl podajgc
ilosé, typ i rodzaj dachowek.

Dachéwki fotowoltaiczne podlegajqg utylizacji jako zuzyty
sprzet elektroniczny pod kodem odpadu 16 02 14.
Elementy konstrukcyjne sq utylizowane zgodnie z kodem
odpadu 17 04 02, natomiast pozostate elementy, jesli
wystepujg np. stal i zelazo sq utylizowane zgodnie z
kodem 17 04 05.


http://mlsystem.pl/download/
mailto:serwis@mlsystem.pl

SYSTeEM

ML SYSTEM Spétka Akcyjna
36-062 Zaczernie 190G, NIP: 517-02-04-997
Tel. (17) 7788266, fax.: (17) 8535877, e-mail: biuro@milsystem.pl

Fotowoltaiczne Centrum Badawczo-Rozwojowe
36-062 Zaczernie 190G
Tel. (17) 7736903, fax.: (17) 8535877

Wszystkie elementy, materiaty oraz grafiki zawarte w dokumencie
stanowig wiasnos¢ intelektualng ML System S.A.
Materiaty chronione sq prawami autorskimi, ktérych wtascicielem jest ML System S.A.

WWW.MLSYSTEM.PL
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